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I~ estc () primcil'o boletilll puhlicado dcpois do fuiecimento do Chefe dos 

Sel'\'i~os de ]nd(lstriu e Geologia, engcnheil'o de minas Alexandl'c BOl'ges, ~eologo 

dos muis distintos nascidos em terra POl'tuguesa e que an Ultl'amaJ' dedicou toda 

a sua vida. 

Angola, india Portuguesa c) principalmcntc, Moyumhh\ue, que durante quase 

um qUUl'to de seculo palmilhou de sul a £lorie, dcvell1"lhe IHuito no conhecimcnto 

do seu suhsolo. 

Em proximo n(uuel'o do holeHm dedicaJo inteiramente il memoria do enge~ 

nheiro Alexandl'c Borges, e iit sllpcl'iol'mente autorizado, sel'~io publicados alguIls 

dos SCllS trahalhos incditos, mas nao queI' qucm, pm devel' do cargo, rcdige estas 

apl'cssadas linhas e () teve por primeil'o mest!'c na vilia coioni,t'l, deixal' de rcgistat', 

jil, 11111 sentido Pl'cito de homenagem e suud(lde £ID que foi cientista I'espeitado, 

chefe estimado e homem bom, 

LOlIl'en\o Mal'{Iucs, Maio de IH55, 

A. RAMALHO CORREIA 
Chere, slIbstitni.(J, dos S(,j'I'ii,'os de TJ1(lllstl'ia {) Gcologia 



AbastecjnJento de 21gua 
c_ 
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IlO 
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Fronteira com a Roilcsia - marco [4 

CONDI<:;OES HIDROGEOLOGICAS 



ERRATA 

Na pAg. 32, 11a. 5.~ Jinha, (J1ldc ~e 16: ((.Lire,; silicio,;os)), dew: lel'-:-;e: (~],0S ca]co-:-;iliciosos)). 

Nil mesn1il p,igil1il, )If! 8.'" lil1hll, ollde ."C 1&: ({o:-; .~]'(~o; iOl'll:tll1-:-;e P0l'O';OS)), devc Jer-sc: 
«(Os gr{~s ttWllillll-:se lll<lis pennc{lveis»). 



f ) D !'!~'A"fO ~ [1 ~ ~~~ ~i .~. C .. 

() (lSSI/I!f-O dest-e- B(I](>iiul ('Oi/stiJII-ill '/Iwir1ria de re/n/rJrio o}))'eseni"or/o (/, 

lJi)'('('~'r7() dos 8(Q'l'i{,os do.., I){)/'f'o.'i~ (.'olllilliws de FeJ')'o e TrunslJOrtes, 'Vista 

o ('sf'lIrlO itidro,r;eolriyi('o (f (file se re/el'e le)' sido ({'ita ({ ,';(,11 ])(!dirlo. 

/1 j)}'cs(ini-e /ut/J/icaC(fo '11.((0 Ti.~·({ lioi'1({llio inIormu)' flfjlle/(( !Jil'e('~>r7O, ante::; 

se de:·dill(/. 0-08 ('olefj((s que i'en!twl/. de reso/rcl' /J)'o/)lellw .. " de dyl/as nas m-c,c;nws 

/ol'lIl{({,fYes yeo/(Jyi('({s c, ainr/rL ({. ju'ec'IIclicr la('l/l/.(( (/lIe j)((-I'cce in?IJOl'fante 

j){/I'(( 0 jlli{)/ir:o ell) J/o('umtlilllle: do)' ideio de ('01110 derem He)' e-ucru((r!os os 

j)j'o/)le))ws de df/l/fU, slIi)i'el'l'tine(l.';, (i, base de ce1'tn conjonto de element-os 

de ImiJ"I"o. 

/1 lwse yeofj}'(i/icfI /oi, ('olllido de mosni('o ((el'%tOYJ'UlliI;fri('() lenl/l.-{-{/(lo 

e e.f'eclli(((/o /}e{u IJl'iU((({(( l!he(( du JIiss{To (/eouni/i(:(( de .11o('(11l/vir/lIe. 
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liSTUDO PRELIMINAR 
1'0)( 

I ntrodw;:zLO 

Posic;:o:o do problema 

o prohlem,) do nlJ,lsi(>ciJlH'IJ!O de (lgll:1 no C;lllliJlho de f{~rro do l.imporJO 
fOl posto P(:ln Diyj:-;i\o de Esj'\ltlo~ (~C\)llsj)'U(;:ao tin ])il'cc\'i\o dos Sc)'vi(,;.os dos 
Port-os; C,-wlillllOS de 1<\;\')'0 n Tr,-1I1S]H)r(e.,,) nos seguiJltl:S t{,l'IllOS; «A lO('.Et1i7,il~ 

\:uo. e);"acta dn eH;H,:uO d(~ 1t'<111smj~si\o (Lt lillhn llci.unlllwni"c elf) comdn19fio 
do UUijil 1'1 frollil'iril dn -H od (', ... ;i ,I do Nuj (;,.;;i;'\ depUlllh'llt(\ da ])o:';sib.ilidnc1e 
do O]Ji.cll\:.UO d(' ,lgll;\ parH (\bnsic('il)](:nio de ]()(,Olllotiy,\:,:> 0 dn (;sinc,'.i\o e }>OYO<1-

\'ftO qlle ::;en1 llcccss11r.lo (ls1:<lhell:('t'l' ,., As lle{'cssilL.Hles que ::;e pH'\'0Clll 880 
de 800 lll:l de <:)gtlH di(lrio:) '., ;--;(' ]1(;:->:-;(' J()(·<tl~ Oll ll()u1.ro pn')xil11o; llUO se 
eOllS(lguir obtcl' (',W lLl I 01lficicll1e, tun'( de :Se' pro('udcJ' ,\ posquisas nn regia,o, 
illClusiY<.llllOllte IIG 1'10 ?\llilllPj;l,(;). 

Ellt(,llde~~e~ port;ulio) (111<..' :-;i() depo!s de esgoblc1,lS ,IS possibilic1n(l(~s mn 
,'lgUtlS SU1)j-(!ITtlll(\,l:) <l di~·;jnll{'i<l (1\1(' lIS tOl'llC' lll,lis CC()llhlllic(llilCllle CXpl0l"l:'lvois 

e trrlllsporL.'l\"('i:-; (', I[ll(~ S(' i),ll PiU',l ,t sn]ll('i'.io do itS if ]HIS('iI)" no rio NUHnet7.e. 

EJJt[>lld('~se <lill(Ll qll(~ () i.rn(,:<ld() (\ defillillYO c: Ijl!e porbllli'u llUO se lllodi­
fiuHil QlIl Sl~IJtido d(' :-i{' npf()xiJl]nr do ('(\\I(Ltl do lJlI(~ .noecssitn. 

Loca!izC!c;:o:o e meios de Clcesso 

PrC'tC'!l<1e-s(~ qtll' Cl (1~Ll\':J() dc' trnllsllJissiin fi(JIIC'- lao peril) ljllHllto po:':;sl\'01 
cla frolljt~jn\, llO lll,lrco 'l·l~ ~jt\l(l(l() 53 kIll, ]lor est.r<lCln, n llordest.e de ])omola 
(llH1.rgulll e:sqllenlct do LilllpOpO). 
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ji \:'iil;]U dll (':!]Jil,'iU]1I <11/' ,\0 -'Ii.ljlili: (],\111Ii pnd(lJ1] ~i\gllil'-:-;(, 1']'0:-; 

(',\Jllinho'i: \'1,1 ]),11'1'11'1 {' (kp::i::; (>:;1]',\(1;\ ;lO lUllgo dn frOlllc\ir;l: Y;;\ 

Cllic]W];ll'IIiILI id('· J )(j))I(,Ll (\ (](')}()i:-; it IIIC':ilil;\ (~;.;I r;lil,\: \'iil pil'nd,\ do 

(',Ulliilllo dl' f(l),],:), ()tIe :il' (')]('01111';\ .1~) kill ;l uUllillh:: dl) \i;l.\,tii<l: 

2) \'iil 'j'r;IIJ:-;\'ill nil" ,l() J),d'I'lri illglt\:i. qU(> disJn eNc;1 de :2,;) km 
do jJ()rill:0;110:-;, (~ d\'jloi:-; (\:-;iril:L1 dll fl'Olli.(,jrn; 

H) ViiI Uo!l{':-;i,l <Ill Sill ai{\ ,\ po\'();)\~iio Spriwgel', () depo:s flin(];! 

]H·ln ll](':-iillil (·sfrn:LI dit i'rnlltejrn. 

No i<-'JJlpn SI'CIl qUillljll(']' dc:-;L\s \'ins lit'· f\('('S.So /, ]H),I, Jj() :-;(\)jj,id(} de ql!(' 

se clH'p,"i\ s(\)])prr~ no (](>:-;tillll. ('O)I! il" (,]II\\'<1S. ('llc]H-'lld() () LiIIIPOji() (~O :\Uilll<)j%{" 

]];10 :-;r; po(]e L1Z(\1' lISO dn:-; e:-;ir;ldns d() ])nfl'll'i (>. Chil'u<l]nrll,\]il, Hpsi<1J\) jlnl'­

j,lIl!U itS "jib C,\l!i(,\ildo~""\lnp(li-,-,-(':-;tr:ld:l fl;) \LlxnfL\-"p}('ildil do ("llJlillhn d(\ 
reno, e Beiil))'jdgr.--·'NII;lIwt%i··-Spr,l('W'f'l'."ir:\(L\ dn frollh'il"<l, .\il](h ,1S~Jnl 

Sl'l"<l lW{"{':-;SI'\l'}O eSjw)"nl" II11S dins de sol. np/)s Chll\";Hla:-; fUI"I('s, p:ll"il :;(' jiodcl' 
passClT por esj;!::; l'tliimns. 

Geografia 

A regiilo npl'esf'IlLl 0 :lS])(,C/O dUlllil pLtllfcie. ("0]]1 :llgllllS plilll<1lios dr· 
1'0h1- pOllen elr'\'nda, 

.\ssim, pnriill{10 do rin Lij)lpopo Jl,ll"n ll()rd('~;j(', p('Ll {\sjr,lrh qlln segllo 
no ]ongo (Ll fro1Jj·(\jrn, pussa-s() 11:\ ("Olrl :2-on h :2(,) III uo rim df' ('('reil do 3 km; 

(]f'])Ois n sllhida II)l'Ilil-S(, llHti:-; forte ait\ pn\xiJ]lo do J]1(\r('C .1. d() ("ntn n;~R .llJ, 

:-:;iill;Hln s{)hn' Illll,\ ('s("Hrp:l Ol'i(\llltu]n ,X()----Sl·~ (' <1(\ I;) (\ 2() III d() ilH!!l'n, n{'st(~ 

lil:U'('O de;-;('{\-se s!l<1ve])]('1I1(> piu-a 0 ::\'11;'11]('1;;(' (cola :2(),1 JlI-) d('jJois de se ainl~ 

\"(>S.-;,ll' Ulll j')(>ljll('ll() phlll,dto. Do Nllilll('l%U Jlura () llli)J'('O 1~- ;-;(Jj)(~-S{~ ll. coin 

i37:? 11) ill) fin] d(· :?:2 kJl'l; '((jlli h(l llJilil {\;-;("lll'P,l pnr,11{'i;1 ~l (11t1(~l'i()]", de HO .lYI 

c1(~ d('Slli\"('l. (jlle jimijn Ill\] pLtllilHo, solm. () ()11,11 Sf) sob{) Iillli1'() Sll;t\"(nnc:ntc: 

:J1('~ no marco 'J.1- (\"('.in (,Or1(\S ;.\---B (' ('-·n). 
A. regiiln (') ('ori:HLl I)()j:; LiJlljlop{) () :-;{)iIS ,II"lI\('It1{'S dn lllnrg(,lfl oSCjl1enin.: 

o '.\"11I\)'1Ot;;e, {)Ili)"(~ () LillljiOjlO (' 0 1II,I]'r-() 'j . .J.. (~ 0 Cllpfu, 2;) hll) pnr[1 llorclcsto 

do ]))('81)10 m:lreo: sib Os jlrilJ('ip:lis. (\!l"l'e))) iodos j!itr:1 slldestc. 

Geomorlologia 

;\f]ornlll 1]:\ ]'(~gii\o finis gl'lIj)()S dc, ]'(w]l<lS; 

u) B,ISl\h(J:-;) {Ill(' ()('IIP,\JII ])[;qlll'll,l l'Xi()ll;-;i'\o eJll ,\JiJhn,':l as lllargens 

do U III }lojl(); 

l}'j H()('1i:1S :-;(':iilIH'lll:Il"!',s d(·j dj-i('n:,- g-n'·s n ('{Jllgl()JJll'I"i1tiDS """, nsS(;II­

i:lllt/O S()]JI'(\ co.; 'lIlif'.)'io]"C's. 
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Os ){ls,iltns ("onsjjjuem p"!<I11lc'io (OJll nlgllll.S pi ('os de )'('qll(~ll<l nlhtll(]e, 

d,)o ol'igelli n solos lwgrns Oil cnsjnrdlOs nlllitlJ (''iI'II],():-;, q!lillldo :->('('0:-;, (! silo 

JJ[lstnll1'e inlpC'rlll(~;'I\"Gis, 

As nrr-il:-; ('r:l)('rins ]wlns fnl'_HlU(,:O('s ;:;C'diJ:!('IILH(,~ 'l)j'()S('II1'illll HS)leci'o 

('o))lplf'L11l1('Ili(' dirn('lljr>, Si\o ('ill s()("nl('()s, en]]] P:'(I\!('110S pL11),tlj()S lillliLldo..., 

por C'S(;lrpns: n (]n1llilgf'lll superficjal ( frn"\\ por Os j('.!'I'PII()S Si'j'('lll prrl)I{~,'t­

yeis; c os 1'108 prill("ipilis 1);\ lillli/n <JIlt! llhril'illtl ()S S(~I!S \"id(~:-;, pnis n ('l'osi'io 
laj(:r,t1 (l\",1IH,'OII hnst;lllfo. 

Os pLlii\IHos :-ill!) ilr,yjdos }\ C'xisj,01)('in d(' {'{Wlitd,H greSOS<lS )11,llS n!si~J(}l1-

ies ,\. ('j"OS;)() (1'1e as super (' sllhj!)('(,llj'(,S, rk fO],llln 1111(' ('()II~tih!(,111 )!Llldci{':'-I 
f::,;i'rliJlll',lis, .\;; jillll,IS dn ,1P,'II'1. sohr(' ('S(I;'; pl<lll<lllo:-;, ,Itillgirnl'll ("':,;liUlo )1\'<111-

(',Id!! (](1 rtl,tTllridlld(', ('ollsiilC'r,lll(lo () 111\'('] d(' h'l."n d(,fillidl) p(·Lt:' (',\J)),HlnS 
1'111(', pro\'()(',l111 () {'scnrp,ldo: islo (",-ll{)~ rp\'elndo pc-Ill (lxisli'ill(,l,1 de I('itos Llrgos 
(; nl<ll del'illi(jos (, pein;.; ol1dlllrt\~()('s SII'1\'(':'; do ierrf'llO, 

,As lillildS r1{~ ;'1g'lli\ ,d)nixo <1,\:-; (",,(',Hpa;.; 1(\]11 jl('rfij ('uJ'nd(,l'i..,j-jco flesh::; 
l'ogioes sl'dill](»It'iHC',,, d(' cHlllnrlns pOII('n illl'iillnrl,\s: grndi;II11'(~ ('Jr~V(\r1o jlllltn 
h (ISi'f\rpn (I pn'rxilllCl, ,t jIISl.\lli(\ grndi,lli!e lllllil-i.ssinl() lllil~S haixo, 

Cllma 

Os .-III-II(/I'io,,; /<7.'5t{(ti"di,('o8 do I~H7 ,t lD;'}f) fn!'1l(\('(1111 eJ('ill(!ldos dinl:d"o'lt)­
g]('OS, ill/('),f':,,:-;;HJi(':-i s(Jh () llonJ-n dp yishl d;l SII;\ illflllt'llcin l1(\S r(;:-;('1'\',(8 d(~ 

;'lgllil:-, S!!J)I"i\I'r;l!J(',ls. 

n (111;ulro d,\ p, 1D, ('Olll cs (>h'lll(~IJi'ns 110 Pilfl'lri, (I ('Ill {Ill!' (J~ r(>r(\],(~llj{,S 

~I L()lIr(11I\'CJ :'IfnrqllC's PS!i'IO ('nil'I' p'li'(illie:-;i,-.; (' S(II'\'eill de ierlll() d(' {'OJlIP,ll',\(,"iln, 

dil--ll0:-l 0 sc:gllillfo: 

1.° A ienqwl'rtiul',\ j)d~diil ,llllinl {'. h,hL\llh~ e]e\'{l{];l (' illlrln 1101' 

;3 .. -1..:> nl,\!S ("pIe ('lil LOIIl'('I1\~() ,''\fnrqlles: 

2,° A Jl)!llilllfl H1{~f1i<1 {. P()]!('o lllHis hilix;) flue ,llllli, dOlld(· ],(~slllLI 

(PH:! n, li"J(lxinlil m(·di,1 ('~ hl,ilnlli(' J\IHis {'j(\\',Hln (('{~r(',l d(' ,),j). 1;; jlOriHllio 

clillLI de HI,linl'es (Ixi j'(lllins, () {pie p: 11(' \'('\'-S(' <lilliln ]){·los y,\lo]'('s dos 

mnxirnos () dos milljJ)I()S nhs{)jlli'os: 

;"),Q:\ lillnlilindl' reLtlj\',l Ild'(li,'] ,lllllnl (1)lI'('s(~llin \,,110\,1','-; hw;iallh' 

klix(}s 10-,20 POI' ('('111'0 lIJ(' llOS qll(1 (']11 j,C:Ilj'('II(:O \Lll'fJlles: 

:),,0 ;\ pll!\'iosirlilr1n {\ J)(\SL11Ih~ ))'li.\il) pnWll\,(,jlllllj)j(> d(~vid() 11 l'('­

glilal'idnrle (b \,(lJlj{) Ilorde::;t-n, 

.,\s (,,\),,If'1-('rfsJ'jc,\S ilpnllt,l{],\:-; klillln 11111'111(', se('n (, jlDI]('() chll\'osn), nlia+ 
dns n rrgillH' lnrn'))(,j,ll, sil() pt:'lICO propicins i\ ele\',I(Lls p(l)'('ellingew; de infil-
1 I'll (:ilo, .:\0 ('1l1,IJlio (,~;j-(' ill(,OIl\'('lli(,llh~ t~, ('()111PC'lIs,\ilo pe]n. lIaltli'('/.'\ ilns fo]'­

lllil\'{~l((S s('dil'l)(~Ilj;1r(,S, (jll{' dii.() orig(\jll <1 so]{);-! b,ISi,\ldp pC'J'llI(I(IH~js, 
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Todos Os {tlc/or('s COl1('C]'J'(!Hl JJarn n nridP% do iC'lT('I)(). qu(' /' (·obe·do do 
vogcL\(:.0o de pork 1'1''-(('0, H(\(!llS;llHlo-so S(')l1lPlde pn')XilllO d;l~ jill"i1!IS <1(\ ;'tgua 

e dos clc:pc)sitm de verjelljr~ <la:,; eS(,fl]'pas~ olldn so ('Oll~(l!,\'n Jl()I' l1);ILS tempo 

11lTJa. eartn humidnde e olHle 11;'\ pNllIcllns nns('('ntes iell1]"lodri'h. 

Trabalhos hidrogeo16gicos previos 

Sao 830 eonh('(irlos 11\l<lisqller Irnhalhos hitlrogeoMgj('os H rc~spoito dn 

l'rgii'h;. )Jao h:l assim possihiLidn(]\,s dr previ<lil ('nil) nlglllll rigor no CJue 

c1j;;, rc-spriln n (\strllt-urns, permrnhi]iilndes. ('(llllnd,\s ;UI1!ifel'ns. qlut"jidnd('.s 
de ;'lgun, ('audni . ..;, ,ll'iJ'sinllisrJlo, d,(', 

A .sun g-eologin ('s1/\ shJJlcnlc ('onllc'('id,\ ell) irn\'o." 11l1lii"O g"Pl'itiS .. 0 que 
{'~ nlgulnl[ coisn, rllC1S muito POll(,O, 0 i{'],],(JIIO, (()j)lO Y(1l'()11\OS ndiani(l, hlmh(~Jn 

sn prcsL1 mlliio ll\nJ ,\, ('ollJniLI de dnrlns elf' slI]!!'rffci(" 
Os (,klllclljos sohre n g('ologin (jllO (Ollsf1gllimos 1'('1111i1' f()]'ilnl ():':\ (los 

ro1<1I'6)'ios ;;cl1lci)l'l'ais (h :\ro%<1mhi(Jl1n ()llH nil COJllpnlly e cs dos (,J)cprlsii'os 

UonglnlllCnliif'os do Allo Limpopo». do (,llgl'lllH'i1'n Akxillldl'o Bol'W's, 
Do ierrit-r)rio yi;;:jl1lJo llllicamollt.c. possldlliOS () Opologir'ill -~rnp of SC)11I]],· 

el'H l\.JlOclcsin. de ']!)iW) (JlIe lln regii'io (',olliigllCl ,\ fJue ('sill(L1J)]()~ llUU pilo 
(jlulqller cor {! tenl ('snjj-o 0 s(lgllinie: «C'ulhilW:i rolados nssr:nlilnt1o sabre 

conglomol'ndos e g1'/ls pOSSJYC]II)(lllie do ida<lr: jlll'i'issi('n. Oil crpi'!'lcie:[l». 0:-; 
hnsaHos~ llO llWSJ1l0 l1l!lrli'l, yi\o ito lollgo tla lllal'gnm (]i],(,jt,<l do rio NIlnlw!.ze 

nh') h (:ollflllGn(,ln do T~hjk<ll1l11ed%i. Est,a (~ oil/m inlpl'(\('js,ln do mapa no 
qtle c1iz rcspeii.o no conLtdo dos hnsn1tos cOin as f()rJll[\(,"O('~ :-;(ldinH'lltnres, 

jllnto h nossn. fronl'eira; oslo cOllh1rlo 0stA entre 0 X11<1])0i,.%(; e 0 :LilllpOpO; 
1111]]1 pont.o qne podo sc)' visio no mapa. que npn .. 'sollbnnos, 

As formaqocs scdimentnrrs ('rot/Ideas -- pr(,sllllw~sn pd{) mapa ._.- conlj~ 

nltarfi-o contnetalldo cam os basa,]tos no JOllgo do )'in Tsllingwosi at6 tt, Slln 
COilfl1.loncia corn 0 Lunc1i) para drpois pnssnrem n cOllindnl' cn]]] grallitns (-\ 
gneissr.s 1 aO lOllgo dcst,Q parH jwwnh.'. 

A, 11nicn illrli(:iH,:i'iO prl'lI,ica qon ('ollsrguinH)S 11[( )'{'giilO sol)]'(; {lgllas :-.;tIb~ 

t.orril.-ncns foi~l)ns (hub por llnJ j')0\:o que ('si:j\"<\ 11il ~l]jllril ,[ SN :Il)eri.o enl 

Spnwgor. Esto po\-:o COJ'i.Oll g]'{\s gJ'o'-.;sniros 1Ill1 POll("() f(!rrllgill()SOS e nijldf{)ros~ 
n Cere;) de Hi m do proflln\lj,(lnde: ('shlvn n dill' D JlI:!j:2,'lll (l, () }lro]lrj{lhlrjo 
jilll1a cOllle~:ad() a nbrir 1I1)W gnJerin p,lJ'a l(,lllin os In JlI"~j2411, K"jes 'llllme1'os 
llaO 110S (liZClll lI11liJ-.o nco]'en de (,<[II<hl porqll(! ns pnssibilidn!lr1s de 0 nlllllent:tJ' 

est-fio ]()IlgC. de ~e esgotnr(,lll. A_ ilg·l1i1 (~ }loj"I\'('l) pelns bOilS 'lllalidnrles fiI· 
trallt{'s dn Cillllndil. lllilS hnsinllle sn10b1'n. 

Xn PO\'Olly,aO (,lliroi(lrn, j1l11il) tl f],Olli(lirn (nw1'co :Ji5)) () GovenlO (b 
RnrMsin ahrill lllll P(J(,',o pill',l os illiligt'llilS, <'j\l{' foi illlpns ... .:j\·cJ visiinr. 



TempeJ'at.ul'a dn <11' (',lll 

gl'int:-> { \+.;ins; 

-?I 1 ('di,] 25,2 ( 22,30) 25,5 
~\1 ,\Xilll it medIi] 32,2 ( 27,51) 32,7 
~\l ill i III il nl(,di it 1'1,2 18.03) 16,3 
Jlttxilllil nhsollltil 42,7 39,6 ) ~L9 

Jl)llilllit absolutil 4,8 9 " ,0 ) 5,0 

Ilnlll;dildl' relHtiVi( lIH;dia. 57,5 77,8 5'1.3 

'buYiI Hll lllilillll'troS: 

If! !~ 

( 22,2 ) 25,6 ( 22,61) 
( 27,32) 32,4 ( 28,32) 
( 18,22) 17,1 ( 18,ll ) 
( 33,8 ) 44,2 ( 44,;5 ) 
( 9,8 ) 4,0 ( 10.9 ) 

76,7 62,0 72,1 

26,9 
33,7 
18,6 
43,0 

2,0 

63,6 

1" ., 

1 ~) 17 

( 22,58) 
( 28,15) 
( 18,18) 
( 39,0 ) 

( 8,5 ) 

72,4 ) 

To/nl 
:'Il;hilll<l em 

qll<tll'o hUl'ilS 

:\ lllllel'() de 
ehn\'d 

];38,4 (925,5) 24),2 (985,8 )385,9 (515,3 )(47,4 (659,2 ) 
vin\(, e\47,4 (?) (!1l1 3:37,4 (1) ('In 1 3H.O (/) em 22.33,2 (?) em 28 

...... 1 d(· 1)('ZellliJ}"o d(' !''('\'\'n'iro (h~ :\i<!l\ll de !)czellllJ1'o 

d i il~; dc> 
24 (1) 24 (?) -',9 (:I) 

:\1': (1';:\)':) 

17 (I) 

'\11: (SS\\') 

:\;~II) IHL~ (1(>1i\'l'nl()~ (\ill e:-;i])(i():-, Ilf'irllgr,'tl'j(,():-> 1)(n'llli'II()l'i%,l\lo" 11111' ]:-i:-in 

U() 1('1' illit'I'(':-i:';(' illl(\di,\1u Pil]';l n 1i<1~:-;(1 J))'nldl'IIIiL 1>1'O(,11]'/1I1H):>; ('0111 111<11:-; 

i!I((,l'l'S;':I' ,\ nhsnry,\(:::\11 d,lqll('l;l~ ProIJI'if'lhlllr':-i j'dni:-:; lla Ile,'ilJl!i~i\ dl\ ('lgll;j~, 

Basaltos 

n (jllP t(~111 dc\ lllili:-> iltil'l'(\:-;.',illill' jliI)'il )](),-; ('~ q 111' ,-;(1 ;\Pr(',,:,oldillll Il<\Siilllic, 

,:lir'i'il!i():-; l' ]lnrLlnl() Pill C()ll(li(:i'i(>,-..: <ir' ]'('11\]'('111 :IS ,'lg'II,IS que f'ir(,llhlll Ilns 

(;\JII;\f];\:-; «Ill' ,Iss(,lliam soh]'l\ ell's. 

Conglomeraclos 

:-1il() <1(' ("()lnl)()S\\'(~lo (~ diJIWII:-;(111 Ill- (",1Iil;111 mudo dif(~]'('IJt('s. ;JII!110 ,H) 

('(Jllli\('jo ("0111 (L" j)[l.";litos, (J.-": ('n11I;III-: ('lir'gHlIl i1 1('1' ilO· -·H) ('11] d(l diilllli·il(), 

Ill,!S Ilold,I'OS jJollio.:'; \'i"\n n :1.._-;) ('Ill. 

Os c;llh<lll:-i sil() do:=;. ]l\nis \-;\I'i;ld()s iip():-i. d(l:-;dJ' as q1!ilrt%ites lisir;l(ln:-..: (' 

cOllgl()JlIf:I'Hdoi-; do.') Si:'ii(-_'lllilS Prilllitiyo:-;. gr:liljjO:'-; Q grnllito-gll(~is:-;0S~ at(', hs 
n)('lt:1S yuJ6111j('ns lIini:-; rcc:cnios. 
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/:~1ll gornl liDo /,. P()ssi\'(d u:r os ('Ollg/()llll>r,HilJ:-i in ;-;ii-/{~ porql'!(~ so d('s,t· 

FTogfun tlamlo origQHJ ;-( e'JlOl'Jlj(~ ql)'lni.idade dl' l'nlhrltlS :-in/iLl::; (!lIO i'i("llil Ill) 

i.r'rreno: OllctllflJJi.O qnn O::! l'if!JW;,Jjlos llln]S fillO:-i oll :-;()It'ln~is vi10 sendu arras· 

1.<\(103. QuorJclo 0 c:lnlOnto 6 mals resist('fJie i1. liH~l(>()ri/:"H;:iio~ OhS('f\',HII-::-1C oni'-fl.o 
-ili sitll; g(!rilhn(~IIi(; gr(~s(H:nl(,,'n'i()s 011 JIJlIi1.() ferrllg'ilIOSUS. 

Gres 

Sii.u LIJ1I))("1l1 de i.ij)o:-; dife!'PIJ!('s .. \lgUlls muiio (:ill(,:lril):;;. j-I,1i-)s<lIl!I(j (111:1:;;(:. 

a ud c{\l'jo~ grososos: a presoll bm-st' C:l \'(> ]'llO;.;ns: nil j j'{lS <i (j f{, I'],U gillO;-:.I)S ; 011 tros 

l!Uli1'n nrgiiusos: dilJ'OS; (Jllt·m;) siji('io:-ins, lLt lrflllSi(,',l() (,i'l1--re gr6s (,_ congl!)­
HI C'-fa c1 os. CJ, mnit.ns Y('/:{\S lwqneJlns lellj,illlns de (il1hnlls nas cnmaclils de gd:s, 

Estns l'-i'llnndHS ~ii() geral])}('lIJ-r.: )),lSI<lllle purosns e pC'_nn(>{tH~is: Hl<\S <l;:; 

Jiinis ul'gijos;ts 1'(:tGJJl. ).H;nI a ~'\.gll'l! 0 <111(; ()lJ,~(~r\,ilrn()s diref'iaJll(:nic-', jw1n Jllf'l'Ins 

(i)'!! dois (';lS0:-i; lli-lS (l~Ulrpn,-; do lllil],CO .-! (~ )I<'l d;l ('oLn Ti2 Ill, 

Geologia 

OO)JSUlL<llldo () EBbo~"o UuoJ/;gico da Vl'o\'lJl('i[l. \'0-~c~ qll(J () 1I'i1<,'.ililo do 
'3nnrilil'lO de ('(,lTO do Llmpopn C'ortn ,l (']'oIlIQira sobl'C' forl1l[l\-:oos do Cretl1c:lCO 
Superior, Esins fOrlnn\i1(!'s san JlIndnJws e nssenlnm directamollt.e sobre ba· 
:'i,llj()~ do ;-";lormh('1'g, l) lJlni:-; rJlo!lc'J'j)() rOjl],(\:-;(lllit1l11{" do Sislmna do 1(<'1r1'oo. 

Snhe-sC' que, dlllJln JlHuwjra gel'nl, a bOl'dndurn. cH~t6c.iea 0 constitufcla. 
POl' <-:calu;.\.rios gro.'50S0S ou ])(1.0; gn\s ('<llc,lJ'.io.s: ('onglUJllUrndos.~,~ e que llld_illil 
snavonwllte pnrn 0 mar; mas tul. es{,rui'.nrn "[tri;l_ loenlmnntc f': jJor Old·)'o l<ldo~ 
(: prcc.iso d{~l.n_rmina-r, pi:l,ra cDda C,l~() ('.oIH.'ndo, n ('oJJl.]'I):">i(,:ilo tins cnm;uLts. 

'renLlmos por is.so pormeJlori%,ll' um POll(,O a gl.'O]Ogi;l (h J'(\gii'io, vi:::Jo 

l,ossllirmos base geogn'd'ir:n. 0 LC'rn'll()~ 1)0 ellt<lllto, ofoJ'()((:' n gl':lll(.!e difi(,lil­
dado da fnlf,a de ])O'-IS jnntns de e:l]))))tlns (' tIn ("llll,Hhls-gni,l, ;-\ssim, I)S 

\'nlores das clirocs:oes e inc.ljn~H,~oos fjll(l :->('. <lprrsent.nJJl ]W plnllin .illlli;] silo 
d(: pOllen confian\';u; csLa·ndo ,j. jne]illii~'i1o ('(~rinnw!lte ('xngclr,ulil. 

Olltril grnnc10 c1ificnldacle eshi 11;l fit-ILl de I)olls ilnnrnn)(JJl1'os: que ::;6 
Be oncontram_ nas esearpns. Os calhau:-i 1'olndos dos e.ollg]omcrados eobrem. 
qllilSD loc1o () t-err('Tlo (ist.o ('~. bE~·_m o]}S('l'\'il\"('] do Hr) (~ lli'lS C'S(';1rpns !Jil (JII(', 

('nll1nr C:Ol1l 0 (h:-S]O(',1l)W1Jio dn8 Cfl,lYlilt!ttS, 

A (;si.rndn (h i'ro})(elrn corj-,H qllf-bC llo],ll'I<llnlC'Jll(l ;IS ;In>~tn:-; dn~:.; e;..;c.(\rp(\s~ 

c isso JO\'OU-]j{)s n JeYHni.nr !!ll'i (,Ol'io. go()lt'lgico {'Ill rn () LilfJP0]Jo e· () rn,U'CI) :! '.1. 

(\'ojn eorL.(ls A·-I} p C···D), ESt0 ('.01'1(' ((, (h;<J!!(-lll(ltico~ pC..}i!:'". rn/:{)('s gpoi<')gic:ns 
j,'t foforidns e po]' rn;.-:ocs 1opngril-j'j(,<l~ (')h\,j;lS~ I1lHS s(,ne ('0)])0 prilJ1rjro gHj~L 

Umllo complernenl() rIo ('()]'!(' dil1"f'lliO-> ,J..; Sf'gIJi1l1t.':-i ~1!('(';i~il(':'1: 

1.:' lksdn 0 C)hirol-t')';l )Jilrd h;li;.;o. {'nl dirc'('(,'i"i.n no Lim]lo]lo 

(cur1n C D): 



G.n\:i finn dnro, ea-le/trio Cl silicioso) kl·stnllt.o CnYC'l'llOSO C J1luiio 
telln;; (jl1l!lO a 1I11W )JifllrcfI\:uo); 

Gr(~s fj))() ealc{lrio qlle pnssn :->1l]X'riormontc a c.ollglonw.n'lt.ico (\ 
l1cpois n ('o11g1omnrado de cj]))Cllto fGlTugilloso C clrmentos rola~ 
dus Bao supuriorC's a G cm (lla ]inha de {(gnn. do ('ota 40D); 

ConglOJIH'I',H)!J dp ("illlOJi!:() fl'l'l'lIgilloso (~ (·k~l)le)Ii()~ rol<ldo . ...: (IIIP 

ciJegtllll a ntillgi r .1;)-.··:'20 ern.; para a baso tom Lend(~tlcjn. n 
forJlnr~s(' nH;J)Os grosscil'o (cnrue fIn eseal'pa): 

Ur(\s ("llc!ll'ic 0 provhvelJ)l(nltc siJi('.joso, fjno, dilJ'() (prillf·iJl<,tl ['('s­
pnllSl.h'pl ppln t"ormn.(;:ilo dn C'sc<1J'pn): 

C rt>s fC'l'i'llgilloso 0 argi 1080: 

Un!s (")nrn J1lltiLn nrgilos(J, 

2.:1 Llesd(l () II](lr('{J .,4 P,H,t hitixn: em (lin'c\:;}o no rio Lilllpnpo: 

(Jr/!s fpl'J'lIgillOSO: pl'oY(\n~lnwnte c:nldtrio (principal rcspnHs;'tvel 
pnLl fOfHHH:i1o (lit oscarp;l); 

Gn~s cLno nrgiJoso n prnn\wdmcnh: tnmlJ6m cnlr{tl'io; 
.::\Jt(,l'lln:ll('i;l~ dc' (·(Hlglnmnrnt.'ios) de ('nlllnlls de tliilllldro vHri,'IV{:1 

qnu clWg,1 H H1.ingil.' HO··· .. j.o I'IlI (,1 :-;nc]()(':-;tf' dn lilllli1 dp iiglli1 (h~ 

cofa 281i III 11;'t lIm!l ('nm;l(lil. lHuito Hl'gilnsn::', r; p(Js::;iwd que· 
nHenwnl gn"s ('0))) osirs C'ollglollwrndos. 

Afasi:nndo-llOS do mnrco ·l pnra l(',slo., no lOllgO cl,! ('s('nrp,\) \"(~mos que 
n, eamncla soJ) 0 gn)s J'eITuginoso se t.ornn lllllHo argjlosn, c poclcmos vcr 
;dncla a nnhll'(-'Z,l lcu/.iculnr (Lts CHlJ)[Hlns) a est.c 111yo1. 

:':0 nos.so l1l,lpn, ]1;',)',1 llflo (l sO!Jl:ecarregfH, npenns ptlsnrnos n8 eon\'nn~ 

\"iJf',-'; jlllll(l ;10 c(llilnl'io. 

Estrutura 

Coma so disS0: () tel'l'CllO llilo permitlll n c-olhej(:.n de olemenios ('si'l'lI.turnis 
dn cOllfianyH, Xo on/anIo, hom In'llllC')'O elf' .If'itl1J'flB dao indicl1(,'iio do quo 
os cnrnadas so Ol'iOlllam 1IJl1 pOlleo pant !lOl"deste 0 illclinnm frac-nnwllie· pal'fl 
slIdc:si'e. Em nlgl111S POIl1:():-\) fracas illclini1,:i)('s pitrd nort.e permiiC'l1l <'ldmilir 
n possihilidade (]p prquuHls plicatll'J'ils. 

Os pendorrs silo ])()IICO mnis forje.) jllllto no ('oIlLncto com os bn,snJtos. 
Xn esulrpn do marco ~l) nos trOt;'o:') mnis enk/trios r1n CaJllnd:l do p'n'~s~ 

(lllconl1'1't1110S rlois sist(!mns elf: Jil.onL1S(,s ()l'iulltndns : 

.'\ -~Wo_E (forl.('mC'llh' illClillfl(las para NO) ; 
):. Ril'() (rorh~llwnl'(~ illClill{l(l"IS para N). 

Corn estos (>leme.ntos nun (:1 possi\"C~1 fnzer C"HC.lt10S est.rnturals: determi· 
ni1\:Do de c.ontactos) profulHiid(H1L's) dc-. 

Nun se OlWOJltrnnun sinnis de 1'n111<1s. 



Hidrogeologia 

.-\s ['Ol'li](I('O<'S S('dj])I(!IJL)J'('~ d,l H'gii,\o s'-i.()~ dtlnJCt 111,Uwir<l. gOI'<11, j)nsianio 
P(,],Jjl(';'t\"{'is .. \ :Igll<l (']]'("U];\]'('\ 1)(,],\:-; (,Ollf()rJ1W Hs SI1;1:-i ('i\rt\e:1('ri::;i'i("ns ]it.o!(')· 

gic<\s, ;\1.r<1\'('<:-; d(' )1oJ'(JS (\ ])('<111('11<1:-; fr;\cllll'n.s, C)!I HO j()llgo d(' lito(',hsl'S (' 

pC'CjIH'II<lS {";\\'(,l'll;\s .. -\lglllls gn'~s 1l'1';10 prnpri(lc],l(les filirnlll!'s hitshllilc' bOilS, 

]lo<lC:lldn fOl'lH;Cer (lgll<1S poi;'t\"eis, 
IJ;\ ('(lIIl,U];\S :-i!!fici('lit{,JIj('lll't ' ill'gilns;\s )l,\]';\ j,)(,l'lllilirl'lll it ;\(,lIlllt!l'\\'i~I(J 

(It' )'('SprY,\:-> i m pori lUll ('s, 

0.-: d('jH')silOS de n:r1(>II1"(\, S(,lltlo d{,~\'11Y()h'id(js, f('riio illgIIJJ~,\ ;lgllil, () 
li]('.'-;))]O ,'-;1' P()(I!'lldo di%(\]' do,,,; ()111 )'os d('jl('):·;jjo;-; sllj!f'r-J'jcinis, ll1<lS () :";('11 il)lrn­

y(·j!;1111f'llin tlejl()lld(' dcl ll;llllr(,l:« dn ('(\]));H"I<1 (111(~ t(~1l1!,1111 P())' IJ,lixo, 

() ('oli1'[tcl0 d,IS f{)rJll;I~'(~H'S :-;(!di}I)(,lli,lr{'~ ('Ol1l (),-; hns<lli(h :-;1'1(1 hlnli)("Jll 

(!quifero, 1'111 \'is1;l (II' ('si(':-; S{: ;ljln':->PIJinrem hns1'nnie ,litenlil():-;. 
(~II,\ll1() ;\ ;\gll<lS d,' n]II\'jt')('S, n:-; l'll)i('()~ ri(j~ qll(' podf'riln iP]' iI11(']'(!:-;s(' 

~~,l(j () LilllIHJ))() (' () :\II'1I1t-,jl.;', 0 l,inlpopo fOl'IH'('('l'i't cHnd,)] illh'\'('SS(llll('~ JII;):-.: 

1) :'\\Iilll('!;-:{'. it (InLl (In 1l0SS£[ (,,-..;tildil il1i (;1111(',-,,; (k ('1)11H'\',lr n ('11C]H'IJ1{"), 

SI:, ;\ ('('rl',l tI(\ n III d,l SlIp('1'ffci(' d,~:-; ,Iillyio('s /illll;l ;'1 gl1<l, () qll(~ dilllillUi ('011-

siileri\\'(',lrl!c'Ii1(' :1 sun I'('S(~I'Yi1. 

Pesquisa e capta<;:iio 

Elll \'jsln dos (dl'])wllios ilPI'('S(,I,lli,Hios, i(,IIIO:-; qllC' n (,;lp\;lI,'ii() do cilud,ll 

li('('('S:';ill'in d(!\'(" ril%('r-~(~ n<lS forJll(\(J){>~ ~c\(lilll('jlhH(,S Oil 11;]::; ,lll!yj()(·,-; dos rio;..;. 

(!S 1);lsn1ins ("O]]Sjjj.IW]ll fOI'JII,\(:,l() _ilHlos<'j,lYe1. 
,\ C<lpj<l\',lO 11H,S ,llll\"iil('~~ (,ll) yisht- do os rio::> e'si'nl'(,lrI l1luiln nfilsU\(lo~ 

do J1I,lrCO 1·-1-, (\ Jlip()tf':w i.\ p{)]'~::;p de p'I),j,e por lIgon\. Xo (~llhtlll(). :-;(' t.i\'C)l' (]n 

[:ldopklr~se, os (",\]clIjns Qll<111io no _:';ll,UlOi'.%(\ dc-yrl'uo cOldnl' ('om ('o()fi('innh , 

d(~ .-;c:gllfmJ(:n mlnlrno dC' j 1'0s ]n(,j,ros dc'. are-ins s('(',\s. 
() pnJll() lllnis illll')'('SS,llll.ll P;ll';1 ("llpi'-[l(;'i"ln :-;('1'1<1 () <"]lll' i\p,1I1!JnS~(! () ("()ll~ 

lll("j() di1s f()),lll<l\'()es :-:e<iilll{'.1l1'I},()S ('om os h<ls,Il,/os . .JL\s~ ,I'-:sim (:()JllO panl 

il:':' ,-tluyji)(>,-:, (\.,-;jll soIIH:ii() c>xigirin r;-lpL.l(Jio IllIill jlolltn lYIlIjj'() 'ifn,:.;itldn do 

.Iljill'('() 1·1, C()Jl)() :-;<11->('11108, jlcd,IS {}ll:.,:('ry,](.',()e~; petl'Ogr,'I!'icils C' g(!ol()gi('as~ fIll(\ 

Jllllii(j iilili:-; pnrio dc'.,,;/,(, Jll;ll'('(l ]Iil (';Inli\(]il,-,,; ,':';llfi('iC'1I1(\Jl)()llt(' 'l1'giloS;l,'" jJ,ll''' 

IT/(')' ;llglllj),). (lgll<L d('\"('lllOS Lll))])("II1. POI' ,lgor;l, ,Ji),ll)(I()J\;\r {\;:;tn hip(')l't:S(', 

,\ F,ll!;j d(~ (,l('lIl(-\\l1os ('OII(']'('1ns ;:;(1))'(' ,\ g(l{)i()gi<l~ I'SiT!lillril (' hidrng()o]ogi;) 

(("IIJl,\(l:IS ,Hlllif('1'<ls~ (':l1!d<li.-:, 1jII<liid;ld<,s dn..; ,\glln~~ ('k, ,I ;\cOII;:;elhn ;1 (';\('~ 

("11(:ill) <1,' ,-";()lld,lgnll:-; P;II',l ])(':--;<jlli:-:;L ('OnJ ,h S<'gllilJ1"f':S l'jll;111(i:I<1l''-;: 

I," Sill)(\j' IjllHI:::i n,s (,<1I11;)II;\s ;Hpdfurns (SI],I.':'; (,;lr;ld(·risi.icil~ de pe]"· 

J'llf'n))ili(ln(je. ])nl'Osidn(le, P()S::':(IJ1(:,{-\~ etc.): 
:2.'( ~[\h{-!r qO{lllhl,S (,llnlnda.") nquffel'n8 h,l~ ~tlili-; prorlllldjdnclcs~ <11'­

i('si<lllisJlJo., ('te,: 



SEInE nE (;EOLr}(~l:\ 1': :\IJ:\,\8 17 

;3,:\ ()olh('l' anlosl:l'<-18 de {IglU} prn:H n,l1<l,jis(;: do ca-cla nmi'! das ca­
madas; 

-L" .\Jcdir r) c,ltlllal qUt~ cHda cnmnda ('~ c<1pnz de fOI'!1oeer: 

.~).n. Colhcl' (llom,pni"os de onh:HI goo16gicn (\ Ii/.ol(')gicn, os mi1i~ im· 
p()rtnJ1l.e~ dos qunis :-:;fio a din!c(,'iln (, iIIClinfl.,'.i\n dns ('111llndn:-:i. 

PaTH se ntingircm OSL1S finn.lid,!(lf's silo !IN'essi'Ll'ins, 110 minimo, 1;1'08 
BOlHlagons nao cm linhn. roef-il) 0 nlnis poss"ind ocuprll1do os v(~rticcs do lun 
b'iallgnlo oquihHoro, c foif..ns por fo1'mn, a ({1l0 toclas cortem uma 011 ma-is 
juntas do c[unnrlns hem definjclas 0 correJacion(rve.is. 

]\hll'Ci.tmos nssim (V(~jn plnnhl 0 ('ortrs) mna ]10 ponto do c.ot-a B72 mo, 
pr6ximo do rio hllZP, no lndo <la nst-rarl<1, cerea. do D krn a sudoesto do 
mnrco .14; oui-.ra. lJO mnl'cn 'la (cohl 42;) Ht): 0, llma t-.rrcr.irn, no ponto do 
Cl'llZllmnllto cla pic.ndll do mHrf'O Hl com 0111,1'<1 quo sn orlcnhl mais paTH 
llordesto. 

Cadn mna destns sondagcns tem n sognin((' j\lst,ificn~ao: 

·1.:~ Cota. H7::! 'li/. _-._. Quer se cOllfirmom os ynlores dn- <ljJ'ce\~a,o c 
illdiliiH,:ao rfll(~ ('llcOlltr;'t-JIlOs, (lUf>.1' so \'enlltl n conduir, pelns sonc1a­
gells, qno as enl1lilc1<1s i !1Clillnm para, norciostc (0 qnc pode, sel' sugerido 
lwLl oriont-n\'Jo gl'l'ill !la::; ('scarpns), n hncia de nlimrllt.n<::uo cLts camn­
dns quo C'stan [lcima rla coLt il'7:2 nl {~ scmpro menor qll(! as clas cFw 
ficam nbaixo dnqnela rota, hrrvenclo, por isso, llC'stas maior prohnbjli­
clndo do (nndnis plovndos. GnnhtllllOS Hssirll. ('Hi /,('lH\:ao no mnrco ]4, 
pelo llWlI()S JOG III dp fnI'o e111 enmmLls pl'ovavollllc,n(o lllnis nqlliferns, 
llilo no,"'; n,fnstnlHh do lrn(:ndo do cnntillho cle [01'.1'0 rnais clD ~) km. 

:2. a M({l'co.18 l)esi,iJln-s(~ a estudal' noS cn-madas (lUG ficnm_ para 
clma das que existem at0, a, coLa W72 111) devcnclo ponotrar nesi:as 0 
sllficicntc para (JllC os cortes so p08sam reJnciorlar clovidnmrni:.e. A im­
porUt.ncin c1ostn. sonclHgem {,SUI {1nl so poder aproveit.n1' a {'scarpa 
pr6xima dn (:0/-<1 il72 HI para CilPl<I\:IlO P01' ga,lorin, se lSso so justificar; 
on i1' fa%or () Hll:'SmO non/ra l'ftyina n 1oste, <lo mnrco ]4-, se a ost.rntnl'n 
() inciicnr. 

[LR No C1'1.12amerdo de pi,(,(((/{(,I.; _ .. l~sta ::lo]Hl,lgelll lCnl por finali­
dade n. coJheitn do eJomcntos para n rlei'('l.'millw'(\n d,l rstnlh1 ra lr)C(,l 
(rletormina(,~ao da clirec.\;ao 0 _illc1inn\~il() dns cillYliHlns) pela )"(':=;Oh1\:8.,0 
do probloma dos trrs pontos. Dovonl para. isw ntingir t:amlJ{~m mna 
profnnclidncle fJl1(~ prrmibl relneionll·Jn ('om itS SOlldllgr:llS 'l.a (' 2.:1. 

A 1'080]n\8.0 do probloma dos tro.s pont.os ('xigo leVllnt"i111l8ni'o topognHieo 
rigoroso dos tn::!s pontos de sOlldagem. 

A imrlOri,ullf'in. fIn icrccira sonclagom osLl ('m que n eapt.n.\:i1o OH efl.ptn~ 

,'{:lC:';; dcfiniiivils po(lem doprllrl(lr: cm l'tltima- flnftJisc, da drt.crminayfio da es­
t,rut-urn. 



,:-,"-s sonc1ngens de\\~J'h() ser ex(:('utncl<ls pcLI ol'dpYIJ dn In!lJI('.]'(I~'ilo q\H~ 

aeaba,mos de 1hos cIar: POl.' J'n%{)(~s (wiclelli.es, 
}~ forma on fnrmns de eaptn\;,8.o definitivas (~sUi.O dep(~lId()))j-os dos el(!­

m(;])1,05 q IW Si! coJlJerem j)() progri\Jl)il- d(~ sOll(Llgens proposto., lllns~ ('In j,l"-l\:Ofi 
gc~rnis. ])()d(~ {](1811(' j,l rc'('onJ(~lldHr-:-;(' () S(lgllill1,(': 

I." Tudn n cclJjul(ln ;1iJlIffe)'il it profllllili(Lld(' S(!!-,jcjCJd',8JlWnt(~ bt'l,ixa 
deVil ser cHJlktda por j!0\'o (, g<lli\l'iilS~ parn OIJteIH,'i1o d(~ Jlwio]'es C[ll!­

duis; 
:2. 0 _Apro\'oiLHr il ('sc,lrpcl p,-trn cl (~aph\'£i.o por galerii1: de ,Ilguma 

uunada nqu.ifel'il, CjllC esi-oj,\. em bon posi<;',fio pnrn tul; 
n." Po]' ftLro d(, sOlIdi!) ('ilp1<lr ('x('Jl1SiV[lnwlltl' ,IS c-i.Una-dils u-l]lliferns 

n prUflll](iicLld(' <l (pU_' nun snjn (w()J)c)rnicn <l (·npl<1(:0.o por p(J~o. 

:\ sonda <l lIS<lJ' lll.'stc l)rimeiro j I'c1lJ<11110 dLl jH'squisn tlGn~ sC'r ]'oLltivn~ 

para fo)'})('('o]' tOSU'JllU1Ill() d,lS ('ilflli.ldn:-;) (le pequello dii1111('lro, POLt, eXC'CI1\'i\() 

do fnl'os r<'!pidos, c ucstillndn, a profllllrlidnd(,s miniulCls entrG 100 (~ 200 m. 
() fl!rO d('\'p 8('1' n~\'l~~t ido )lOl' fnrmn ,\ pnrlol'(lrn lsolnr-se ns cnmndns aCjui~ 

ferns e ohtel'-i:>(" \'~tlores Sl'glll'O:) do ('cllldnl p q!lnlidud(~ <-la i'lgnH de cndu Ulna . 

. -~ cnpLl\::ln po]' sOIJdngel!J d(~-vor,l se]' depoi:") (!x(:clltada a dii1meJ.ro (:nn~ 

velliclltQ, 0 C0111 tulJtq:~;elll ndnptndn n que flCju('Jn iso]rtclas as ('tlllladns eom 
~lglln de. tjllnlidnde jnd(~sej:1V()J. 

Conclusoes 

As pl'iuoipnis r.ollelllsoes n jirn!' dos cnpih!lns nni-oL'iores silo as segllintcs; 

1.a VodC' ter-se como ('urLl n ('Xist(illcin dp Ilgl1f1S sllbtcrrallens j]il.S 

formayoes ch J'egii'io; 
:2.:1 Essns ilglli1S sprao d(' CJlIHlidnde \-",nii'lvel: l"ollU'rflO W'l.'[dlllollte 

{-Ilevada pC'J'colltngem de sni.s~ J-lois nt l'i!\'PSSillll fnnl111(,:ors mnrinllns re~ 

lnt.iV[llllent(' 1'0(,8n1'<:8 (Cl'e.Uteico Superior): 
13.<1 EXlsteJrJ CillilHd<J.s li<l:;dilllt(~ imjl(,rJl](~;\\·(d,-;, capnz(';:> de rei-er gr[(n~ 

des qllanticlados d0 flguH: to)logr/tfic.11.menj-(1 Jut (Olldiv)(>.s fnvol':ly(js a 
r;upta\:i'io de c1wclais e1ovados: 

4. a 0 estudo hidrogeolOgico rcwI]ou a necessidncle de pesquisn jJor 
meio de sOllilagells de pOfJUCllO rlji1nwt)'()~ a fim dn Sf' esi'.nboh'c-('l' () pLl1l0 
de captaya,Q; essa. pesquisfl. dove ser feiia- no fim dn IT)()C.ft seen.; 

5.1~ .1'.: muiio pro\'clvc.l ('ons8g11ir-se Cl.wdaJ sufici(~llt(!~ rnnis pertn do 
ma-reo J.4 do que no rio mais pr6ximo em (;ondi\:oes de Cl fOl'necer: tlillo 
dependc. dns salinidades que se enconi"l'nl'om. 

Do%embl'o de 1952. 
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PESQUISA Dl~ AGUA NO MARCO 
POR 

F. j. SlLVA RIBEJl«) 

Em Jins dc U}.')2: 1'oi I) lo(',d ,'Ill t"J11C () ("llllillJIO de form do Lil)Jpo])o 
cort.,).. it frollj,('inl de ~!.o\:ambi.que com it .Hodl~sia do Sul visitado pC'lo eng('­
liheiro cl:; minas cla H,epa_di\~,a(J Tc.c.nic<l (10 Jlldl'ls!.rin e Geologia~ l i'{'·rllando 
dt' Froit.as. A. visitn vj:-;a.Ya: ellti'i,o~ it ('ollJeltn do infol'lllH<;:OCS goologie~V:i q1ll: 
p(~l'nlit.issem tirnr CO!le-lu:-;ors ~obl'() n~ p()~sibiliclnc1{'s do nhnsircC'l' com rtgnCl 
subterr<lnca llllla 08/,(1<;:.0.0 de- il'illlsrnis:o:ao H UlllslTllir p)'()ximo do Hl,\]'('O 1·4~ 

" DflJ m cl" rron(eir" . 
. ~~ nJ)ltlisn do reLll(lrio npreseulndo po]' <lquoh, tlwnjco origillou llmit 

illfonn(l\~fio olHbonlda polo ~r. JDllgenhc-im .c\ . .Bol'gl'f'~ ndlwl Cilefo dos 
Sel'vi<;"os de lllcit'lstrin <: Uoologj;_~, qllC foi sllblllobdn it apl'i~('jil(,;aO de s. };x." 
o Oovorn:Jd01'~Gornl, llH ql.wl ~r~ 10: 

"d) ]~~x<1,lJlin(\lHl() (' di:-:;cld,illiln <'om eli: (1) 0 ri!lnt6riu do ellgenlH.'il'o 

r~. Frcitas, Sllgorill, 0 ('.om clo cOllcol'lki. 11<1 nl)(\riurn (l<~ tr0:-:: {\1nL" Jwln srgulllto 
ordom: 

f/) Sobn\ a oscnrp<l do '%ll%lH\ pn,hi:mo (~ (!Jl1 subsi:i.tILi(,'do do ll.fJ 1) de­
Frc~itas ; 

b) Ao 1101'(1' do -P£lfl'lri. pnrl0 do cOllLwio do,s ba,:::,lUoS CO))I Of) sedinWlli():-; 
s()tJrojaecntes g fim de illdag,ll' () ('omporinroollto d(lCJ.lI.el('~: 

c) Na frou!.t'il'H, perto do 111<1rI"O 1.,1., ('o(n .:1.77 JIl. 

3) Coma 11ft rlrca (10 mnrco J,IJ., os sodim(\Jlt.oS cre-til('icos! gl·(~S 0 C011g1o-
1l1(~l'HdosJ aqnIfliros. dc}vom n8so11hl1' snbro os basnltos. mns igllOl'ando~s(~ <1 

(I) He-fere-se '10 ,Into)' des\(> J'e!(lL6rio. 
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«11('\ prOrlllldidade~ n () Jll('SJllO. qll,\lltO i\ 1.otl'l ,I (l.'\lp:nSil.O qu P SOP,\j',l 0 mnrco 1:1. 
dn IJafllri, serin ll.t.il snbcr i\ qll(~ pr(jj'\lndid,Hle os1l1 (':";8,1 hasp ImpnrmnrlV('] 

{'Ollstitldda pc10s bnsnltos: P,INl isso !clHi)rOlI () (lllgellJJOiro HiJwiro dp (11l1n'gilf 

I, (';IS0 n 11111 geofbico, (~llnlltn i1 S()11I1ngP1l1 1)n osc,upn dn %ll%IH\ dn::;ejnrin () 
engollhoiro H,il)ojro fazo-la imcdia1'arnellto .. » 

() probkma il n:sol\,(lr era dc' gl'illldf' inlpoJ'lil!lciil P,lI',) () ('.fllllin1J() (Jp 

I (']'J'o, n () rolai/n:io de ],'reitns ])ao i)()S ('olldu%in ;1 {',ol)(·jn.;;;()e::; lll11ito (\s.lWl'nll·· 

(,~,ost.\s: havin pois ll(wessidade <1c' ir lllnis alcnl coJ)} ns pesqllisfls, C Rssim no 
plilllO do sondagells Sf' .illJliOll () (':'.ll1dn gcol{)gico, ('Olll rim hidrogeol()gi('o, 
tin II1i1il ,Iron qll{'. nLml!lgi,\ 01111 1'1)('t<lllglilo ('Olll ,-1-0 km d(, i'Olilpl'imOlll\) e 
:.W km d(\ largura. 

ji~ a aprGS~Jl1.;H,:j() d<ls C()jj('lll~C)(':'. ,I qlJ(,~ c.lll),g;'llJl(.H e:,=;1.lld,l·JHlo nquoLl ,iron 
o objedivo do presollte relat<ll'io. 

Podor-se-;'t. eritic.nr () \"olUDW () ,1 Ord('JIl :,;('gllid,\ ll,l ('X{~(:lI.{,:jo dos lrahil­

Il)l)~) ll1ns dove no/nr"sn que I) problemn ,116111 dt: so]' imporlHlI/(' pxigh UJ1'](1 
rusoJll(,~i1o urgmlLo. 

Fisiografia 

Q,uom vinjc do Paft'lri parn 0 rin Sayc, segllindo ao longo tIa picnda 
qllO marCH 0 limHo dos territorios d(~ ?\rO\',il.Jllbjquo (~ Hod/\sin do f-)ul. pi{'nd,j 
(';.:j',a trn.n::.;formncLI C:lll ('nmiJlho (',<It'1'O(,:,l\'(;']) c.]']('ontra) estnlld(l)Hlo"so eJlt,re 0 

l'io Limpopo e () sell nflU{'llt<' ;\11 Hlw/'l:e, ll])Jll l'egifio hnsh\llt(~ ;l(',id(,lll'<lti,l. As 
linhn:-> de {)glW que' n deSSP('fUn Slit) PJ'OfUlldiH n llunw.rOSilS r (', 1)1'1<1 <j1lC' so 

fa;.; H· sepanu;-:.ao (las tlguas que (:.Ol'J'elJl para nCj\\(~]es rios. 
A ridr:z, fnlgilldadp ill" Y(lge/tl\:i}o (' ,thlljldnncla de ('illlJ,tll:" r()];ld()s~ ()~ 

(I(lilis formam Ull) solo pndri)g'uso sohI'\' () C}llill n ('i)'culHi,'ii.o (~) clo:o; ynlculo:o; 

HlltOln<Jveis 6 po)' "{\%C'S difieiL () tlll10 qUHtlh'J t~ dndo Ob:,-;pr\'Hr no yiaj<llll('. 

Os J1HlmelOos s!lcedeJ1l"se sc~m illU:I'l'llj.li,'ilo, n ilS SIWS (:llensh.ts. hnsl,win 

indinndns. tt, m llJll Fr<lqubsimo podpl' de reLensilo nqllifrrn. Ijj, ilssiltl) (l,:'. 

,',guns rIns ChllVilS (jll(\ lleJa." cnOJ1l desJ()cnJJl.~So rapi.daJllPJlj,p pant ()s \'ill('~. 

:-:c·lldo dimilluta <I j)nrto CJlle s(' illfilirilllo,-.; i,(~rr(JllO.s. l~shl cir(,llllstiill('i,l, 1I1i,ldil 

:1, fl'nca. pl1.1.viosicladc) it Cillnl rarnnwn/o nUnge ·1-;)0 milinlOi'J'O.'; Hllu'llmenl.n: 
d;'I-nos) om pari{\ a jlJ.stifieH\',i'io de; racpdt.ismo (la vegdnc:il.o. 

J)o rio XUilll{'l:Y.,C <lill ,1.0 marco 1.1 tln froJl1.eira n panoranHl { jl:t(~inUll(~l.d(' 
dif{-'rBlli'(' dnqlwle quo 1l(,1I1J111110S de des('J'(l\'(\r: a \'(~gd,n\:i'i.o (' sohrcj.udo l.lrb(')" 
j'(~n) (\ n topogrnfia a<"idoll!'ildn (hi l!!g:ll' n llJ)H) (:)x.i'ollsn pltllliciC' ~Wl\'C:~mC1IU' 
inciilll.l(b para slldo(!sie. Os calhatls rolados ::;6 se el1contrarn no Jnfll'GD 11 C 
COl11 ('les surge UJ'nH peq!lOnH elc\'a\~a() que formH 1l1r1 espol'(\o de llmn. esenrpil 
))(lsl,lllto ext(:i.nsa~ ('om nproxinHHlnm{:llto :2.1 Hl de flltU)';r. qlle se' projC'ch 
HO hodz:ollte soh um ])erfil i'nblll<ll', 



23 

.-\u longo da froJlteira~ !loma profl/!Ididncie 'vnri<l,vel, ollt1'(l 0;:: lluUCOS 13 
p ]8, a \'ogot.H\:i1.o 6 cl811Slssimfl. e Ul'bllstiva. Os t01'1'01108 sao ba-st.ante a1'on0805 
e a SlUt alto, permoabilidade impecl(~ a formnyi"w de linlws de ,lgua. 

Os arbnsios sao (llHl:.:e exclllsivnmrnte da (}SP{~cjf' cOllhecida popularmel1te 
pelo nQJlle d(~ «c.llnll;"tt,()" e n, 1Il01l0i.olli,t do lIl"1.ni\~o q\lO des fOl'Innlll ('~ (jllel>l'ada 

pela exist~.lli'i'l, de Illn nu o1l1]'() rnJilOndei.r(j qUf'. sohreRsai peLI Slln configu. 
J"H:ii.() {, gnlllde%H, . 

.-\ florcsUI Gl'lHlst-.iv<\. locil-Ii;l.,H;o d(~ proforellcL-}, IIOS terrenos altos~ pm'· 
meAvois, reslllt:antcs do HH.{:l'[1.~~a,o dos gd~s silico.ferrllginos-os. Worn- destrs 
tC,I'J'cnos, 0 cm ('specia.l para alom (L.\s coriinHs de cimbirro que se disi:rihuclll 
:w lOlJgu clas {'s('nrpas~ {"llconil'<"t-:w n flol'cstn ilrb(Jl'e·n~ ond(~ os h()ll~ ('x('m~ 

pIn res nao sao rn-ros. 
;\ mOlluiollin I'OSILlt.,llIll' d,l fnll,! tin !'l'lovo~ <-lGt:lItll<ldos, a. florn e () L~do 

de a lulien, {Igtta. "i81\'(:1 i1 superficie ser <.lCJuela que. se ell contra 1103 pa,lltl.lIl0S 

dUo h ]"(',giuu limituda pelos pal'ftl(']os d()~ 111<1.)'('OB :113 (~ .1H, e delliro di.l il)'ea 
do noss(; csi-!Ido, lUll aspcc/:o (,in8.et.{~rh;tj('(J, 

Os pfllltnlloS locnli7.<111H;('· sol.ll'(dudo nil <llld'oln. dos te-r1'8110S Hr(lnOSOS t' 

ostun lig<ldo~ il OXJsfo)]ci,t dl' ('illl!nilns jlO[!CO proi'undHs de gres siliciosos, 
mais ou llH'llk, iHlJWl"llW;'t\'pis nil iJl)penw~ahilizados~ be-m C"OlilO n um 1I1\-e1 
cif' l'rosilo fil\'ori'tVeJ. A. sun c;ljJ,H:ithtdo (~, lllUitO vHrii.lvol. 

Xo 1)](11"("0 lA cl plnll.tll'H (. HP1)::;' ~lJ)(Heni'r (ille renl. Com cJeito, ,'I l"(~git1() 

'nprcs(,lILI 11111(\ fonnn nbmilado. ('·OJl] l'Im pont.o clllmina-uta no marco lG 0 
('OHl 0 ('ix{) oJ'iouhHlo segnindn llllhl diro(\~D.,c vi;.-;inha de). }'~r-s (nlfl.gnMico) 
f' inclill<ludo SIlHYOl1"Hmj'c pnr;J suI. ];~ eshl n, (,Olldllsilo n, ql1e. S() ch(>ga obs(-:l'­
v<'tlHlo ,IS cot-a.s dos Ttw-rcos .1J, 1:3. ].J.~ :lG 0 ]8~ [Is CjllH,]S tern par valor, 
rE.spochvanwnte, 1344 rn~ 4:2:2 lll, ·riH m~ ;,)1.1 III e -tHt) nI, segl1indo (j t-'l.'a~~ado 

do camillho de fcrn; On] direc\'uo n ':\lnpni. 
'F'inalnwlIt{;, so ndmHirnJOs ---- () CjIIU IlIO p<.lI'Cc.e pouco cOl'.l'edo ._.- para. a 

regiao do m[[1"CO 14- os Yil1{Jres fO)"lIoeiclos P(!io ]Josto meteoro16gieo do VaNlri~ 
\'orjfi(:a~se que it pluYiosidnde. osciln elltre :1;)0 mililll.ctros (\ 430 mjlimc.tro8~ 
C0111 a fl'oquenc.ia milximn nos :2.)0 milimoj-.l'Os. 0 1111l11m'() de din:s do {'l!uva 
por allo Yilrin· out.re 17 (\ ~):2, <-om (l V[l]OI' m(~<1i() d(~ nil. 

Do meSHI.O rnoclo se cOllsinln iJu(' lIOS .I111'S('S lllnjs (j\lC'llt.CS (Oui'nbro, Ko­
\"pmi>l'o e l)c7,crnhl'o) a h>.mpnl'<lillJ'<l ntingr, Oll) lld)din~ como valor llulximo, 
;W()~~) U: nos nJesos l"nni:-:; ·fwsco:.:, r.JulIllO (!. ,l!dho') 0 v(\101.' mc'!dio mlnimo da 
if'mlwl'atUl'ft 6 nO,;) C, A .. difere!l\'l) ('Iltrn e;:;tns tprrqwl'<lLllras dHrins HHlximas 
o minimas l'ogistadns nos d'ifereni(,'s lllesns (~ Sl"!llsi \'(~lnwnt(~ const<ltlto e da 
onlem dos :1 00 C. 



Geologia 

l) Idade das formm;6es 

\Tit,rins tOrn sido as "ic1ndes at.ribldclns ,1OS tlepl'!silOS deiriticos COll­

snlid'ldos: ('unst.itllldo:-; po!' grt's 0 l:UJlgIODl(ll'ild()."~ qUI' s(' t-siPIH1('1ll no l()llgo 

dit front-eim. en1,re us rio", ;),l\\: t; LinlpO]ln, 

Xus esho(;os g('uMgicos dCl Inos e ']5128 elt's ajl,\)'{;u~m-nGs.' l'ot;pectivamentc, 
COll)() <d:tlJ\rl::0 ierci,ir.lo,':»., U «1'OCC'llteSl/. :\bSLl"Hilldu-llu:, d,l:'; illdic<l(,:oes dnrlas 
pur aql'loles esuoy(;S 0 bflSC:J.llilo-llU,C;, pnl'H i'ixilr ,l idnd(l d!)s (>!ltilu dell om ill a rlC)S 

(·UI!glOllllj.f<)dt)~; de LUI1J'( l ll\",o '~[arq1H"'" no,,,; ("olJJJ('cirneIJtos qllO Carlo;; Fi'eir<) 
do Alldrado tinha dos bnsnltos (Lt. ,\]OV01H': quo (~lB consicloroll como 
lll]'l:i,lrios: c!H'gavu-sn nillda i1 cOJlcllLSkl{) dCl qlle n.") dC'jJosijus det.ribcos 
<la regiao do P,lflhi" 0 por COJ)SPCjllPllcia dn fl'Ollh)inl~ 1l(~rl(,ll('('rjnJll ,to ere-

11'\('i(o Sllperior; pur 0\111'0 In(lo~ s(\ S(~ at-,(;nd(lso;e ,\ cirC'llrlsi.flncin de fnis dnp()­

~;itos asscniarclrl. pm discor<..18Jl('in. solJrn os llilsnltos de Stormhcrg (,01)(',l!liJ'-so~ia 
qllu os cOllgloHWl'ntlos do .\'lto Limpopo: ()u de LOllrcn~:() .:\rnrq!lC's, tinh,l,m 

j,}'jneipindo it doposiLll'-SO 1]0 .Jur;'lssico. 
8(} em In;32~ COUl_ n d(~scolJer1-a do . ..., jil;l,igos fossilifcros de ~Ld)osi ptl]o 

distini'o geologo .Alcxandre Borges) !t idnclc dos gres (>. cong]ome.rndos do 
Pnfllri pnreco ter sido fixada. 0 \'a101'080 paJoolltologisLn :r. H.cnnic, ostu~ 

dandu 0;:; f()SSBir:; di.HjU(']e jn-zig<\ idolltificOll~OS COlllO }Wl'iCrlCC'll<iCr no Crot·)'\,('ico 
Superior 0., pnrv,l.velmcllte, [10 A[[lcst.richtiano. 

As fOl'm.HyOGS d(!.trU.ic.n~ tIn froui('il',l com <l J(odt.'·:-;jn do 8tll, q\l(~ ]lO 
()Sl.)O~,O gt'oMgico do Hl2H estao coberi.ns peJas lllfU1Clw:-; dos !'(~l'!'t'll(;S j·ecelltes! 
passaram entao) sogundo j\JexHlldre. Borge-s) tl- ~e]' cO!l:'iideradas como fn,.zOlldo 
parfe do Crd,;:'tc.:ico Superior. A jnst.i.firnqao Nlconi1'a-sc nns sognintes paln­
\"I'ns., Cj1!8 sao suns: 

d~.llanto tto limite llorle dos conglomorado.:; VOdOlflO'; verifical") HO afns-
1<l-]'~1l0S do I..irnpopo, do :;\[apni a cnrnillho <!(\ Clligld)o) qtle ,I 7 hm do rio 
dosap::u'(lciam os lllt.imos seixos) nos quais se scgnrm) illlediaLll110nto, areins 
Yormolhas, dopois amnndns 0 (]cpois hrancas. No c-1Jinnt()~ peln- l"'-Il'ia. goolt)­
gien cla. llod(·'.sia do Su1 podml1os snher (.1110 cflscnlhos ('oh1'i11(10 conglomerndos 
() gn'~s se (>:-:1011dplll 1In frOlli.nir<l nU· om pOllen par,) nor!-('. do :--)n\"f',); 

Dn Pnfi'rri ao m,nrC{l -p~ ,1 exisi"cuci,l, dos conglomeraclos foi 1'01' 1'1/);-( YcrjH 

fiendn. b}Jli.rn os rj()S LilllpOpO (-, ~\\-'l\nllrL-:e f'ks :tjW(lsentam_ uril gnwdc dCS[~ll'· 
vo1vimento 0 sn(:8dom~se OUl. cHm(\.(.l'l~ ~ll("('s:--:ivas~ ilJl-(']']]Wn<lfls ("orn g}'(~s) 11lml,\ 

nJtnrn (le 70 11"(. P, nnlgulls poni.os,\ \"P~>-:(-' nltidiil1Wlll-O () SCll ("ont-·ario com os 
bnsnHos: () que :-\{' hI. ('m cliscordftnc-j'l. ])(\pOl~ del ntrnv('ssar 0 )"Jnanet:u: e 

uuninbnlldo pa1'<1 Hordest.e, HO longo do ("lllllillhn c;,)"!To\:;iyp] quo nlHre~l H­

lilihn tli\ froni'Pll'a ('nt,re ~\-r()\:rtmbjql!(~ e :1 HOlh"-:i<l tllJ Nul. os (·nlhnns l'Olndos 



(!Csaparocmn. para renpnreeerem., Bl](',ossi.\"Jmolltl~: lWS ,mnrcos Ll 0 18, ernborfl 
C(iJll mn dosonvolvimcllto relntivnnwllto insignifica.nto, pais qu.o so Jimitam 
1: U]))[t, nssonLHli.(, com !lUS :2 m de pOSSaJlq,J. 

As ,illdicayoc::-: fornociclns polo presclJte roln.t6rio, 0 qllO passaroll1os H 
o,prosentar, podcl'Jo pais cOJlsidcrar-so (:01110 luna poqllC'rJn, contribuiyiIo para 
(I 0St.lldo grol6gico (\ hidl'ogool()gico do CrcUteico dr, ?lloy,amblCjuc. 

II) Serie lito16gica 

As r()('hns (PlC f'Gnrli1l1i 0 sllhsoln da rogifio do rnnrco :14: fIa fronteira, 
COli] ,\ .H_od(~sia do Snl silo-nos pat.(,llt('ndns peLts SllHS oscnrpas bust-ante )'<-:C01'­
lild,\s que se clCSollvolvern. segundo Ulna din'c<,:l\O qllO so avi;';;lnha c1nquc,Ll 
ddilli(lct: pelos rios Sll[llld:;.;c c Chefu. 

As oscnrpas cart-nrn. a frolltoil'H nos .l1lfll'COS ]20 -u::; c limitaHl, respoetiva~ 
men(e, a ocid01d'e c ,( orie-llle, () extonso planalto oncln incidil'am os ]laSSOS 
1 i'<lbnlhos. 

Ko plall;llio os aflol';lmenj:ns faH,nul: ,l. SII,(, sllj'll'dic.io S(:)]l1ontc. se nos 
{/('pnra lll'll h'J'l'ellO nrnllOSCl, de COl' vnri(l\,C'l (,lltro () nmnrolo c: vprnwlho, 
hilsf.nnl'e pornw(\vol. 

A) Esca ,po ocidental 

Os sedimcni:os yis]rois cOlnpreendr:])} l'lJ]lCnmcnte- roe-has dotriticas C'Oll­

solidadcls, HS qllais, nt-ondolldo ~\ llatll["o;.;;[t tln. gnngn, paclom SOl' agrupadas 
pm s6rics, (p1(~ l-Olrtnrlns (10. C'imn pnr;-l h,yixn formnm n sogllin1-0. SllC'cssnn: 

n) 01.'0s sllico-folTuginosos. 
I,) G·d·,.; e conglolllCJ:ados siliciosos. e ealco-silieiosos 
e) Gres e eOllglomerados siJieo-ferrllgillosos 
d) G1'6-; e cOllglomel'ados siliciosos e caico-siliciosos 
r~) Gr(:;>; E' ('onglomel'ados !-!ilico,fcrrugino,c'os 
f) ens..., e c:ollgjolllel'ltdo:j ealc(h;i!iGio:-;oti 
y) Gl'rs sfJieo-fel'l'ugi.nosos .H •••• H •• 

/1) Gl'(~';; argilo-ferruginosos e HI'giias fC.l")'ugillo:-;a:; ilJ."l:'])OiWS 

i) Cl'6ii e conglomerndos siJieiosos e ca,lco-silie-iosos 
.i) Gd,,.; HI'giJoso:; felTnginosos e nrgU.:ls fennginoslls 1l1'cno:-;<lS. 

a) 8d'l"ie dos f))'(!8 sIUco-(e),l'lIuinosos: 

(11 m) 
(12 m) 
( 8 lll) 
(2111) 
(14 m) 
( 8 m) 
( 5 m) 
( 4 lll) 

0:;; gn'~s d(lShl' s{:wio ollcolli-rnm-se proftullLl11wlltn nltnrados () fonnam 

Emit ('.amnd~l sllb-hori:;'Olli.nl, ('uja POSS[lll\~a. (» taJ\'p/., cIa oJ'dom clns dczcnns 
de metros. 

o gran do aHol'nSilo, so por Ull1 Lt-do limJj:a () (lshulo h obson'cl.\·:.u,o mHcros­
(\)pi(·[l., por outro Jndn impodo-nos dc" gnrnntir il nan existGnci,l, ncste lwrj~ 
:l.OlltO) del, gn\" silicinSl)S nao fOlTIlgillOSOS, poi:;; qllo [l lnfiltJ'ct()'lO das ~lg!J<H 



superficinis cnrregndns de hidnlxidos de feno (1<1 a (nis gr()s um aspedo 
iprruginoso. 

Nllmn, arnOtii,]"l t.ipica yprHic.;'IlTlos (llH~ 0 qlWrl./,o (!. 0 ll.llico milleral 
(,()lLsj,ituinj-,Q do ell'llWl1to ddriti(~oo ];~8tO nparnCQ-llOS soh H fonna- de gr?ios 
iurerlondnclo::>: hem ca]il)l'(\do8: com calihres cl" ol'dem de 0,0 _mm. 

,:-\ g,1llga llHla vC'/, {'. siJi('ios(l~ ollt-.rns Y(>%PS s{]iC'o-fGlTnginosn. 0 predo­
ll!lll'io pnri-t'llce on! ,\ UJJl,L ()1'i\ ;\ ollirn: (> dni 0 gl'(\s apl'('sclltnr-so mn.ncJlndo 
de 1)ranr.o on de Yormo]ho, 

E.s!es g.J'("~ il]H'o's-C'lltnlll () .';(~\I milxinlO dosenyolv_ll11cnto no local qUB de­
J)()Jlllll;'tJllOS ])nl'i.llSO dos Eld';!lll('s, Olld(, !'(ll'Jl1il-Hl_ llJ1l nlcnllhl tom no l)J dl~ 

;,11 lIn)' 

J)) (,' ),(;", e cOllfJ/,omCl'fldo,':, s-iiicioso,y' C l'a/co-si./--ir:-i,080S: 

.\ gnllgn Jl]'{~dol1lil](\ soh re ()~ cj,l:sil(,os (' ('. ('()ll~tit'llidn por c;.,llecch'lnin. 
Os plmllC'n/.os d(:ldticos ('01l11)l'PO!](lo!l1 grilo.'l de <jllnrL-:n~ ri(11i1.o C' ql.larfzii.(l,. 

Todo,') c:.Jes csl5,o bem rep]'{'s{,lli-aclos l]OS (,ollglo))lI'r(Hlos~ lllftS nos gres OS dois 
!'.]l',il~jOS fall ani 011. rnreinrn. 

A c;11i])nlgnm (\ illl]WTfoi(,l: nos gn:,s, (jS cnlibl'(IS (]<I OJ'dl'J) 1 <It' (\()(; 
JIli:·durnlll-sP ('0])] Ollil'OS dn :2 llllll, (> II1('SIIIO l11nis, em igll\tld<ld(~ tiC' P!'O])O)"­

(,:o('s; (;;llhalls rohdos de quartzite fel'J'llginosn com 10 elll do (',nlihro silo 
l'l'l'C[IJelli('s l]OS «,{)llgJoll)(']"{\(]os (~ j\llli'll1l-S~> ;)'<jll(,]CS. 

Tnnjo os gres COllI() os ('ollgloJ'llcl'ntlns sit() de {'or ('illz,nlli'n.-elnl'a 0 cristn~ 
.lillos; pun'>])l, po)' ;I]j-(lr,H,'i"l(), iUfllHHl-SC' h<l{:os (. n ('01' ]ll"('r\omilWlli,(' pnssH ;1 

!1]°<lIJ('() Jeit.osn, 

c:) (ii'(),'l (> (:onylorn(')'((r/o,') .'iilico-/el'I'lIyillo80S: 

Os gn'~s WIll 11lU ;IS]WC'iO ('omple/;mwll1.p, difl'l'C'lli.e dos S(',IlS rO!l~!/mcJ'(," 

nir,ls descritos e ovid('ll(',i,1lYl-Se ]'1(,']0 S(lll gran d(~ ('Ol)s(~r\'"n(:il(), por nprosPll­
t.arem mna colorn(;'ilo n')srn: i)1I,l-\'"{'-, e lllosjl';noJrJ :po)" \'"('%08 pnrtos 011<.10 n 
g'lllg'J. p]'('donljJUl do in] modo sol)]'(~ os cl1'tsLjcos !Inn (jl],l;o;(' ('. n l'llli('o ('ollsti­

hl'illte da !lmost,rn. X{'st{~ ('<ISo (J Py(',S ('~ 111;l(')'Os('hpieHllIPnj-(l, hnsLlll1-<' ])(>10-

J'()g('lneo. 
Os c],\sLicos COHl]1],(!Clldolll (llli1Sl: S(')j))()lltn gr8.0S dn qllnriZ{), As formas 

cJ!lO <lpl'(}B(~,nt.fun e. a ,lIlgIl1os,i-, a sllb<J.llgl!lOS;J, 0 a sulmlTedoll(bdn. Os ('i.l1il>n;:-; 
1)1111S (:i1S0S yi}o do 0):2 n I/j ))1))1.' P(~ri'(,ll{:e'Jldo 0 prodo]})lJlio ,tos compl'of'n­
c1idos {".t)j".f(~ 0)12 e (\;) lllJn: pnrn Ollj,ros (';)80S, ('lps osc.ilnm md,n~ (J),:J (~ 1/) Jlll1l. 

;'\_ fnHn dos en-lit)]'!::s ()),~, t.raz 111l] :-llllll(>l)J-O fl;1 reLH:ilo gallgft---I'];\stico, 
it (1llitl ('. b,lsi:<tllLr \'"i.ll'i;'l\'"(d. 

Os grHns tanto po(lem jnstnpor-so comn dispcrsar-sn na ganga. 

d) U'/'ds C con,qlom.cl'ados silicio80.'i e caif'o-silicio80:;: 

.Nestcl s{~rie fnltHll1 i.\S j-,Olli.didn.ch~s ]'6:-;008 rf'SnHfllltes <la pigmr:nt<19uo 
pelos oxidos de 1'r.1'1'o) ,18 CJunis ('onshtnol1l llma- ('nrad,erlst.ica da. s(~rio an" 

terior. 



0:) grl1,', It'll! lllll<l {'()I' iJntll('a ()U ~11<l\·("Il]('llt.C' <1(,[11Z('liI<1.(1<I) IIJ1iformc. 
::--:iio (,Oll'l]H),C:/'.O:-; lk gri'i.os <lllglll():->():-> n :·.;njl;lllgl11o:-;():-; I\;l() (,Hli!Jl'ndns n ]'(\pnrtido,.; 

:selll ordem .l)llJll ('illll'111',o (';ll('Cd()ll[f(~r() Oil, COlll lll(~ll{)"; fre<jU('llcia, calcit·i('o. 
(}-.; griios do Jllninrl:-s diltl(\llsoe:-! lilt(; figu)';\lll IIOS gn"s si'i.,o sldHlllg'U]O:->OS 

o i'il-rHllJOld,o SlIl1il-rrod()I}d,u]o:->. Os jlt'qll{\)]()S i'rc,lgllWld,os ;lpreSOlll<llll rit' pro¥ 
r(~rrlICia <l j'orJlln allglllosa. 

Os d,lsi.i('os do lllnior ct\]ihl'o nCjngt'lll .. 110:; g)'('!S~ J ,0 1111'11 {\ us {lI: lilC'1I0r 

0,00 mm. :\ faHa dos nH'lloros c(ljilJr{;s trH;t, S{llrlprC ('OlllO ('onsP!jucllc'ia UHl 

])wlhor;1!1WlIl0 c;tlihroJllllirl('o C Ill)1 {"qllilihrio elli,re a (jl!illltidado de ciJl!Cllt-.(J 
(' (,](Isticos. A Hhll!ldilJlcia de pC'qlWllOS (,<llibl'<'s ('omnnicn. no gn"s Ulll aspeeto 
C!llHl'i.%it.ico. Yn mnior jJnrt.o dos CilSOs obsrl'ya.dos 0 calibrC' dos gram; mais 
nbUllCblltos osciLt a voUa de 0)\) n O} mm. 

o ('olnpOl1Cllte dctrit-ico pl'indpnl {\ 0 qllarl.;,o. 
A t.rnllsj~'iio hs st'~rj(\:-; sohl'ejncellj-(\:-> e Sl!11jil(',e!li.(~s rHI:':¥SC' n.tr:1n'~s do ('.011-

glOlll(,I';lljos clljO c.illlClll0 ('~ () gn'\s qll{'. \'illlO'-; it drsnoyc',l'. 
:Nos c(lllgloJlwrndos do /('c1"o <1it s{\,rie) 0:-: ('h~lll(',IJi{)S que () (kfilWlll S,lO 

frnglJlenios lJ(~)il ]'olHdos) corn COnll<'l ov()ide e ('sf'(:'ric;l, d{! <ju<ll'il:':ii(\) rj('di.lo (~ 

gn'\s fOlTugiIJoso-silicios(J. Os c,\.lihrcs chrpJl.IH n ntillgi,r In el)l. 
() cOllglollwrildo (Lt, 11,!-S(, shJlleJJi(' ocorre I1nlgnlls pOl d 0:->. EI(~ t.OI'llil·St' 

110t<I,Yol pdn exisWtlein d(: fl'<1gm('IJtos hmil :rolaclos 0 cnlihr,Hlns de gr<"s 

Jorrllginoso¥cnleftieo c.l]]WlItnd(}s (~lIj-.rn si por mnn. gallgn gresos(H·,;lldticil. 

rr[).js fl'agmentos exigclll calibres dn Onlf'lll clos n fnm. 

0) Cl I'ds SfU,c()¥fel'rI{.,q'i,nosos: 

'n~stes sfio VO.t'lIl{!lllOS 0 de griln 1lllliLo fi))o. A pnl.'ecC'Hl no liIicrOSC{)plO 

[ul'mados (h, grans do qll;lrt;;;o Hllgulosos, cirl'llll{L.l<los po!' linin piglll(lld<l(:i1() 

ferrngiJlosa. 
Os cl,lstl(,os ji';Jll diJlI(lll:->OU:,) ('oJl]pre(~lldi(Ll:-i ('IJ!!'C OJ)2 (~ 0)(; film, E;.;ll':-i 

['IHimos l'an~iam. 

A.lg11l1S graos de ilmon.ite e (10 fe]{lspnto HCOlllpnllham, 0 qllari:%o. 
A gn,ngn (:\ sobret.l!do de cHkpd()111n pigmold'ndil prlos (lxidos <1(: felTo. 

AJgllmns vozes ala (~, calcitica-. 
g h irregu]nridn,de <la naiul'e;";G da ganga (j1Je Utlvc7, so possn ntribuir 

\J facto do 0 gn~s nprosontHJ' ,ill sit,11 llm nsprdo (,spon,ioso. 

f) GI'es e conylomeJ'ados co.lco-sil'icios()s.' 

Os gros oncontl'<1111-SC hnstn,nt.e nHer,l·:los som ~ todGvin) pcrdurelll ,t coesao . 
. 1 a!t.cray,u.o t.Ol'lJOU-OS POl'osos. Sao bnl,I]('O.-'; () ofcn~(,81n-nos 111l1. ;lS)Wc,j-,n l!OIlI()­

g(~llOO. Porc'lm Jlalgulls pontos j1,lssnm n ('ollglornol'ildos, 1ll0~j i';\Il(]O-IIOS (11r!il0 

fragmont-os rolndos dum procluto veJ'DJ(;lllO argijosn. 

g) (,'/'(;$ sflico"fel'l'nginoso8: 

Sho COllstituidos POI' grAns allglilu . ..;o,,,; (' ,<':IIl>;lllgulosos WtO c;dil1l'<\d()s~ 

)"copnrticlos num c,imGnto siJicjoso~ Ill111S P()llios, silic.o·fornlginoso) nOlltl'OS. 



A m.aior parte (los grfios iem c<11jJ.lJ'(~s quo OSdl<lHl it yolLt dt~ {\.-!- it Z\7 jll])!. 
Ch: calibres cla. ordern do Oll mm_ nlHlndilm 0 encont.rnm-so sohretlldo nos frag­
meni.os que (:011) n. gnngn pj'{l(~llcJwrll o:s {'spa\:os intcJ'f:>Ucifl]s forrnmlos pc]os 
grans de rnainr dlrnensa,o, 

o eOllstitllintc clot.rftico Pl'illCiJlttl, (: Ipl(\:;n l'llli(,I): t () fjllilrL;I,o. Us cOlllj)n-
1l0111.(\s acessorios rodlll>;cm-su a,r) fcldf-i}Ji.ll.n e illJle.llitu, 0:-> (.ltltli::; sito .llllljiissimu 
rnro:s. 

SiTo filCilmoJltc (I,('.sagregil \>(~,is, .. -\. sun eol' de fundo (\ ,1 vOl'melha 0 c1dH 

so!.JrPi;sai a (:,01' esvol'cleucla. da argiLl a,rcI1os;l: n CJllal formH lll:IIH"ll;\;;. 

i) (il'es e cony/omel'o"os caka-sifidosos: 

Os gl'(~S esl'il.o profullclnmenLo nHl~rndos. A ::;11n {'or inic:ia,} dr~:via sel' 
cillzeni-o-clnro) lllilS HO cS/.;ldo ,le-tua] ela (:\ brallca e lllllforrne. 0 cinu)ni.o (3 
Galdlrio, mas tamb('1l1 pode se]' si]ic,ioso. }L1Cl'Osehpi (',lnwlli'o s()J]wnle se ve-C'lll! 

(',01110 elem,c.Jl1:0 eL\St,ico: graos do quar\,;;;u, l\lra 01.00; 0 cahl)}'c oscila Oft/,re 
0,5 e :I. HU11. 

Nos eonglomerados a ganga (; gresosn. Nele~ se eDe-ontra-m os meSHWS 
elomcmiof) d-ei.riticos vjslvcis nos gn'\S, was (>111 Jlr()pl)]'(,:'~l() dimillldn ('111 rcLH;'i\() 
ffO prodllto SiJicloso qno Os lign. 

A tn11lsi yilo nos gres fClTllginosos ndjacclll:es faz-sc de um rnodo irro­
gular. 

j) G-rds (U'ff1.lo808 e a.ryU(L'; /el'rUuinOsfL8 ar(!I1.0SfLS: 

A~s argilas sao, snlvo rantS exc-op0()rs! pOll eo pltl.sticas, dado 0 nlto Leor 
do Hreht., A.pH~soninrn ;1~ mCSnlFU) COros quo os gl\~S nrgilosu:, r{'rrllgill(l;':;,'),~. 

As pigrnontac;;oes vormelhas e verde-nzuladns mi~t.llr\lm·:-;f-~ d{l tllll modo liC-l"­
rogenro, formando mnnchas, Oll) ollUlo, dishilmom-f:;c llllifol'.lllelllcnj(" 

1?or va.rjn\~a,() dn propol'\;{l.O dos sellS constitllilli,(,ls <'IS nrgiLls pn:":3<l11l ,1 

gres a.rgilo8os fcrruginosos. Estes si\,o sOlnpre fhcilnwllie desngreg(rvejs h muD. 
Por disseca\\[(.o f{'nrlilhrrlll P t0J11<l111 llll'la i"i:xt.nl'fl (,:';(',11'1'10,'3,1. 'Ilnllf-o ns ('$c,amnS 
COJllO [1, fCl1c1i]hn\~i1.o I)PUl ~c!llJ))'e S(~ ]ll'Udl]%eJl), 

B) Escorpa oriental 

As formn90os 11110 so onconLrmn tiio expo.stn,s COInO nrt csc,arpn ocidellta] ; 
os alcantis faUam, e om sen lugar cneontrnlll-sO tnlllc1es rOll] (k~(,]iYPS vari,lvois) 
unde abundmn os dcpositos de v{'rtc.nto. 

o grau de aHera(,:30 dOH gn~s (~~, ele mn modo gnral, olcvado 0 n. S\ln 
[],1l111js0, par 1880, dificil. H-osisLindo mo]hor aos agenLos (le aHoraya,o 0 forne­
u:J}(10-nos nmostra;.; JJlnis, OIl llW1WS 1-1118 oneoni.raJ11-se l':mlc.ame.nte duns a.sson­
tndHS~ que poc1em segulr-so nllmil ex1crlsfio de :10 km. Estas cmnadas 
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deJ'itlll.-HOS a ]Jossihilidadn do ddel'llllllill' () ))(!lldn]' dns fOl'JlliH:fl(1s ;-i('guJldo ;1 

dil'{)c\~a,o do dOSOllvolvimcnto cla c:")c'lt'pn. rl'aJ. ilJcJ]rJa\~fI.o (} cla orclnlll de 1.1; POl' 
m i 1. pu rn sndeste (nHlgllut.ico). 

TOlll<1Hclo COlllO erit{~rio-bHsO de dnssificil~~.~o n Jlatnl'l';t,a do clmollLo (1is­
/illgl.lom-so as f:wgu.illtos i:;{~rios ]101a onlnm des(,.(!IHlonl.o: 

a) Gr,~s c eOllglllm,,!'ado~ siJieioso:->, 
1;) Gres fOl'J'ugillosos siliciosos 
/) Gres ~~ cOllglomcl'lldos silieiosos 
d) Grcs silico-felTuginosoB 
c) Gres () COllglomcl'ados siJiciosos 
f) Gd,:,; silico-fenngillosoS 
f/) Gres siliciosos ", 
h) Gres silico-fel'l'uginoso,'5 

(2 m) 
(8 m) 
(3 m) 
(13 m) 

(4 m) 

( 8,5 Ill) 
(15 m) 

I/ejnmos 0 nsped.o gernl aprcscHltaclo po!' ca-da Ulna. c1{'si;as s{:~l'ics. 

n) U/,(!,s e coII.g/omcmdos 8ili(:ios()~." 

8;-\0 roe-has c.inzon!.o-c1a-ras, (Ill Hse, brancns, formadas de grao::; de (Jual'i%o 
com fOrHltl .. suballgulosa cimenta.dos po]' nma. ganga silieiosfl. Alom do qua-rtzo, 
t', do prayor EL ex]stoJlc.ia do olltros llljnf'l'ais detriticos) mas tl impossive1 idon­
tificEl.-los h vista c1esarmada. 0 gl'HII de a1t8n.l\~d.O irn.po(le 0 cm.progo do mi­
croscopio. 

A infiHnl,:.[io das [lguas superficiais carrogadas de hidr6xidos do forro 
conlunica aos gr{)s uma- coloro-\.\i'io nlaranjada, qll.c h)l"1l<1 po1' n~;;:es difIcil n 
sua separn,:·lio dos gn:\s ferrllginosos. 

Os ca.libres dos clil.sficos osejla enlTe 0) (\ Cl mrn. 

IJ) 0'1'{[8 silico-/cl''/'uyino808: 

,-\ eor dcste gn~s (:\ branco-ncizenh'tclu. 11 uns pon(os c avermelhada nout.ros. 
Os elasticos comproendeJll lmicn.monto graos do quart.zo (polo m8110S 6 0 

llnico mincntl Hlacrosebpiearncnio ViS1v(1) cam um calibre lnedio do 0,7 mIn . 
. \. gnng::l (~ si1ic..ins,} e silieo-forrl1ginosn~ 0 q110 jnsi,ifi(~a a mllda.l](,~a do COl' do 
111'18 ponl:os para, oub'os. 

c) Conglom.cl'ados e g1'(18 siri-dosos: 

Os conglomor~).d()s 0 gres closta sorio nao diferem) no seu aspocto, daquolo:3 
cla serie a). 

cl) GI'es silico-fcrrl.luinosos.' 

[1. en.ractndsl:ica ma.eroseopica clcsLa sono resido na. exist6ncia de l11an­
(1188 castanho-a:vennolhadas do contornos rocortados on do forma elipi.ira 
que sohressaom de llm fundo branco-acinzentado ou 1igciramente rosado. 



,-\() IlljnO~!'(')jJji) L'~({'::; gl'/'~ 'lIJ,ll'l'(,(llll-IIUS fOr1II,l\]O;'-; dC' gril()~ tin Cjl!:nj",%() 

:!I!gl!l()~()) pn\(]olllill;lIldu qll;l~(~, :)(-'llljll'(' 'i()l)]\~ ;\ gilllg<l) 0 itlgUllW::; \'(lZ('::; (\11\'01-

\'id()C) ])(il' IIliJil ()rln fl~I'I'\Jgjll(;Sit. O~ grilo'i si\o do dilil(>JI~OL\S ('o.lllj)l·cC:.Jl(lidns 

('nlrn o)(n c 0,1:2 llIJiI. l<:.'ijl())'i'tr.ii('"IIIH'lll'(: UIIC(»)dr;lJH-:)(~ (\lgl!ll~ (';l]ibn','-j SiIPC-­
) it))'!':-;. 

0:-; ('Iil:,,ii('(),,,; C())II)l!,(,(,'IIt!('lll IllIj('(l)IJt'.ld(~ g)'ilos (k (jllilrt%O (\ I.IIIJ ()t! UlI(ro 

tI(\ feldspitjo (' illll(~lli(o. 

A g;\))gi\ p]'(:dOlllill<lllie ('~ :-;ijicioSil, e Cl eh sn jllllia a, ,-:;ilico-fel'.t'ugillOSn.. 
Xil'i jl;lri(lS (',I:·.;t'illlh,IS \'i\~lll-~:> \'oios dl~ forma c,lpri('hosil de lun rninernl 

)JI'illlCO, j J'<lll:-dl'l('ido e yil roS()~ 11(:Jl) ('.()IIIO milllls(,lllos geodes dnquc]e mesJ))() 

mi)H>.J'nJ) fJuo ('llti1u !lPl'(\Sl'lll;t 1IJl'] lJ/lilil,o Hlillnihr. r'\lrecc irni-nr-r:;(' de lInlH 
\';'Iriodnde dn c'llc,('d('illi,l. 

0." g['(-,,;; silo de griln fi!1()., j(\lii cor hr;lll(',I-(\('ij);t,('IJ1nd,\ c c;:;iliu llrofllllda­
lIw!li('. n]jur'ldo:-). 

Os ('OWpOIIC'llk:-i p<1re('(~JlI liHlii<ll'-.'ie ,I gra()s do (jl!;lrtzo ))(;!ll ('n]ihr<lt!o:-; 
(\ ,I lIJllil gilllgn ~3jljcj()~il, CiJilPlIi<UH/O-():-:i. r~ de <ldmijir Cjue n gnllga, ante's 

(],I nJj-c\r;I(,~iio, ,ljll'n:-;Ollj"l:-i:-:;U 1l1ll,1 l'Oliljl():-;j(,'UO mnis complexft. C! que contiv(-)sse 
lun pOlleo de call'ii-e. Os cnlibrrs dos griTn:; de qllilrL00 !lilO \'ao all~m de 0)5 nUll, 

Os (·(jJlg]ollll'rndu.'i dife]'(llll dO:-i gn':s ~hJl)rllte jl(']o cnlibre dOB ~r508 de 
(Jllnrtzo, 0 qual atinge, f) mm. 

r) Un'8 silic()-/el'l'lIuilwws: 

Silo (,OlllpO.sto,o.; do gril(),':; .':1l1bnlTudolldn(]os de qUilr11.0 c.om culiurc\ lllt':dio 
d(' O.J) mrn cinWllhHlo:-; po\' g;Jllga silicio~<l, 

Sil,o POl'OSOS e ('xillUlil ll.llln cor hnUll:<l unifolTllo. 
() grnll d(' cdtol'i1(,'ilo j]jlJH:de fJ!W Sl! fn<,',n 0 (~st\ld() J]]jcroscC>pico. 

ll) (j'l'e:s sifico-/el'l'uyillosos: 

Do estudo nwcros('{)pico clestes gn~::: COIWhli~sC' qu,(; os cl<\stico:-) eom~ 

preC'l!clmn lllli('i111H~Ili',i'_ grilos do qlltlrt,;;,o ('om formns sllbarredollclndns e sub­
angu,Josa,s, con~o]idndos ])01' gallga sj]jeiosa (" nnlgl111s ponL()s~ silico-ferrllgi~ 

)IU~:;i1. Desio fnr-in l'(~;-;1111i1 () gn~:'-.' nprnsulltill\ clepoi,...; de nltorndo) n.s Cores 
l)rmlCH, corno fnnclameJlhtl) e SllflH\l1Wn1.e n.verlno]hnda-~ :fol'matldo llhmc.hns. 

Os grilos de qU;lrt%O tcm calibres que v,1riam ent,ro 0,0 e :2 mm. 
!?or vczcs n gnngn () lUl,icamoJllc silico-fclTllginosn.; (;n1,8:,o 0 gd·s mostra-nos 

:)]11,1 ('o]orn\',i'tO snl1Vem(llli'{; r6sen c nniformc. 



ill 

Ill) Coordenac;:ii:o das formac;:oes 

A fal1'.n de; bons l'efl'r(~!l('ia.':i iJllpedn-ll(Js do rnLl('.ioll;ll' du lllll modo 
lll,lhal,'t.\·'p] () pnwiso il,S fOl'llli1\'i')()S <jIlt: SP Iln:-; ;\j>]'{'seJILI1H Iln;:.; dllilS pscarpns. 

o gral! de illtorn\',,,lo dos gn":-;~ n~ jOllg,ls distu))cj,ls qu(' Sf:jl,H,1I11 os COl'i('.,-) 

i,('essin'is (I () f.ldo de :-;(\ CI)(',OI11'.)';U'(,lH ~i~ri\\s cnlll j{Wlliicns (';1r<ll't(irlSj-,iC;lS 

il1icl'llJen(/ns (:Olll Olltl'i\;-; tI(l, 1'1',)(';1 pOSS<1llf,"\" suo Ci],Cllllstru]cins lJll(\ I,OI'II,l1l) 

,}iIHl,\ J'll<lis dineil (':-,jllbpl('('i~r 11111 ]){)lIJ ('())li'J'O!Jio, 

J~~oi llOS ('.nr<I(,U~J'(\S liio]()gi('o:-; (;lllglllnsidnde do:', (']('m"IIl.ns, c]ilssifi('il\,ijo 

gl'<llluloJ'J]('>tri(',l e Jl<.llll],('/:(\ iLl g,\)Ig';IJ ("OJlil)illlU)()S ('OIl! it POsi(,'8./j l'(·LdiYil diL" 
aSSBnt.a<1ns, e ::;\In llori%OlliilJid,1(lo, Ijue ('J1Colltnll'llOS 0 {1l1ico criU~rjo de com_~ 
)"'il nl\:,iio. 

o crit,(\rio Se.gllido {. j'Od,lyj,\ dnj'('illlo::';O, sobri'tlldo SP /i\'nl1lO.'; ('·111 \'iSh"l, 
nMm do iIld]eado, qllp os lllY{,j:-;" ('s)!p(,jnllllNJt-{. Os ilrgijnsos. nilo Sf' mosLralll 

homog/meos ern to(Ll il SUit cxjem;fin {; <l j nlllSi(J10 do,,,; (,j))lelli'os Ll/'~sn afray('".., 
de lIlnn s{)rie do est.ados jllj(-)rn)('~.<l_i()s. 

AiJldn 1111 n llotnr () Ll('jo <1(' [\:-; cnnl,ldns llilo .c;(\)'(~1l1 _l'igO),OS(IIlWllj{~ pl,uIHs, 
lllilS sim ligell't\l1H'llte ondnlndns . 

.. \ oIldllh\:ilO, Olll pnr!p, d(~\'e usj<l1' re],leiolliHln ('Olll cl lllorfo](Jgi,\ d,l 

/'Ol'lllH(,'ilo jJ{\s,'tlt.ic((, [\ ljliill s,' ('11COlll)',\ it tUil,\ p)'(Jflllldid,\d(, j'('·];tii\"'llll"llfn 

)){'(!tH',ll<l, 

As c<l-Illndn.s !la I'SCilI'Pil ocidf'llhll d('S('('111 PiU',] .";Il(l(~sio ('Olll IllllH ill('lil]i\~ 

\:ii.o de '.+ par mil, .]jUIS 1In rI'giflo do J11,ll'{'O ! ~;\ i!lf'lill{I(,"c\() ('~ lllellOl' (' ilprox'imn-se 
(1;1 1IorlZ()llLllid<ldn. 

B<lscando-nos nos fac/os npn'.S(,lltnrJo;.;: llns rJifel'l'lltes I'llhl'i('ns plldemos 
01<11>0],(\1' ;} cart.,\ litol()gi(';[ l'JI!(\ sn ('IICOI!!1'<1- 110 filll (/es1(' l'('hlj(')],j{)) ;1 1'111<11 (', 

ilJ(lnl>ih\\,t'lllH'll(e, 11(\(,pss;'triil i1 1'1·.')(dll(:i10 do proh1('1111l qll(' 11ns foi Il():-·;I-n. 

Hidrogeologia 

O:-i gn'~s siiiejosos. illl)l(\rllL'ilV('i:-; por si, ('()lll]H'(>cndl'll!, 110 t'lJi.nlli"u, 11111;1 

('.xtensH l'(,t!o '\(lUl'dlI/"nrn, (,Olll!) pu\lell]():-o ,'{'rifle,]1' Il() !),lrnIS() dos j<;Jdnl!i('...;, 

(ll\l dll,1:'> fOlltes qll,H;(~ t1(,s(,ollh(~(;j(Ll:)-, dnd~t il nxi"V'!lna de jllllLns (~ 

fiSSllr,\.,-;, ·El(,;.;: COlllJ)()I'1iUll, df';.;:d(' (1Ii(\ ("I iO"jlOgl'<lfi,l do l(\IT('110 () LnOr('('il. 

lilll,l n\de nqll{fcra d(~ 1'11(1)11<1 lllilis Oil nl\'lj(lS Jnrg;l difkillllnllh' iliillgh'C'] POI' 

Qllil.lqIH'l' fu]'o de sOlld,l. P;ll'i\ <\ CilpJcl\,'.ilO <Ins ,lgllils II(,.-;j(~ gn',:-; (", jl()j,,-;, 111;li . ...; 

ncoJls('lh,'tvp] n nJ>el'hll',l do 11])) J){)(,'() Ol'dill,'!l'in OU d(1 IUlI,1 gill('l'ii1, ('ipsrlc qu(' 

n lJ1"n1 pi(:7,oj)li,~tl'i{'o a jssn snj,l 1'<\YO)';\-\'(>1. 
As 80111(,:008 (](" cont-inllidiHle, it <jIW ,1I',1l>OJJlOS de lIns l'ef('rir. llil1gllllS 

c-aso,S fa1tnm ou PI]('.onjl'llm-SC'. C()lnl~!btdas. COl]) eLl.') :sr· r(~Lt('ioll;l- il. vxistf>11CLl 

do .lwqUPllO,.., m<llliJJs [\(jlliferns l()utlizailns )Ins j'nl'Ii"I,H:O(lS illu\"jni-s qlll' se' 

C!Jc'Oll/rnm 11<1 ;'!)'(',1 nli),<lllgidn polo ,[.lIgnlo :,-:u)wl'inl' direii"o da ("nl'in ljjoj()gic-;l 



junta, na lJlnncha dos gn~s sili.ciosos 1]8.0 fm:ruginosos. Tais mfmL()~ pOd8111 
:-:;01.' atingidos por po\;OS de f<:'t.cil nbortllrn. 0 poqnella. pl'Ofllnditlacle 0 consl'.i­
l.lieJl1 n.m J'cc.urso nql1ifero para as manndas de gndo bovino elf!. .1'cgHlo, ])('Jo 
Tnanas llOS primoiros tempos de ('sLin,gem. 

A exist-cntia d(l; gangn c.nlcitic[l tOrJlH os gr(}s silieiosos) se () moio 0 
fn.voroe(>r~ cnvornosos ('. (>spnnjosos: 0 que tom mallifesta impol'Ul,llein sob re 
(l comportnnwn1.o HCJuifero, 

1.>01' ali-ern(,~i':io os gn',s iOl'lJ,UI1-Se poros()s 0 a pmJi,o de) so eLl fol' proflllldn) 
jmpedir 0 eseonmoni..o superficinl das ligll<l::;, lsto se. ver.ificn. 11<.1 ,he a do 
lnarco 14 coberta pe]os gr6s sili(;o-:felT1Iginosos. 

Os gr(~s nrgilosos, ('stnbe1ecolldo n. .lign\:i'\o olltro as diforentes JnalJtas 
<in redo i:H]uedntol'<:l dos gr(\s :;;ilic.iosos) constituell1) no }:loi.o da zona nCjl1ifcrn) 
(: me,io mais fnyontvel it eaptn(;:i'\o dns ,lgllns, soja, qual for 0 sistcma n· CJ,IIQ 
para isso So recorra, No ent-ant-a, clnda n irregu1a:ridade fin. Slln composi\-fio 
(1(·; lllH ponto para outro cla Bll~rie quo os cOlllprcondo) cJuor 110 :-:iontido verticill, 
crOPI' no scni:ido hori~oni.nl) it ,sun permenbilidndo u pxtremaJ110nte Ynr.i{l\'el) 
podcndo 111osnlO) po1' jsso) nnlguns pont.os) SOt improilui'.ivn .. Os gn;s argilosos 
formam, pois, niveis mllito irrcgu]arcs 11[-\ slla possalwa c cxtellsi1-o. 0 hOTizont.c 
em quo o1o,s se nllcolltralll tem a coLn, B(jO m) lllodida. 110 mfH'CO :14. 

nos si::;j,cmns de r.nptn\;uo: 0 quo poderia, ass8g11ral' m[dor ea-lldal :serin. 
« aborturn. de uma galcrin, sogui])clo os gn}s fll'gilosos. A SllD. posic,;ilo ('. OJ'.iOll­
hWilo condieionnl'-se-jnm pc.los resnHados fle sonclagcJ]s do pnsqllisa. 

"Is imposslvc1, ntendcndo ,to tipo de- penne,abilidadr; dos grc'JS (;. ao ost.ndo 
nctwd. dos 1108S08 ('Ollh(:eilllrmi.os llidrogoo16gicos~ dotenninar 0 regime d(~ 

alimenta<;:u,o das 6guns snbterra:rw<ls quo possam cncontl'ar-se Ilf1: flrea ostll­
dnda. 0 modo de dcscargn. A cjl'ellln\~f\.O dns Aguns 1-«(.mb(:\11) win 1'oi pos~lvl\l 

oE.,termillal', lons parncc-.lHc quo ela, nil. 6rea do marco :1 4, se faz pari! 
l1oroestc (lll<lgll(\jie-o), (~Jll. din'c(,'.iio h ])<)c1n. -do NllnlH)l:-:C. 

o (1stlldo geol(}gieo illdic.fl-J10S) POl'i:iwt,o, () nivel olldr: H- C,<lpj',f!\"-i1o d<l 
(Igu<! ( mnis fayor:'n'cl; pcnnitc-]los gC:JJcrnliznr, c.om nlglll1lHS rcst.ri(,;o(\s) n 
toda a l'8gi<1o ahrmlgida lw-ln eartn jUlltH) os l'csnltados hidl'ogeo]()gi('()s <']110 
se possnm oh1.<.'1' llO mnrco .14; mns f],)(b llOS cliz~ po)' rl-o-rj('i{~lH~jn de dnc1os, nl'(\ 
Q1'lO ponto poderoos eontal' cOnJ 0 caudal que se \"r1111:1 n nhh:r, 

NovomhTO de 19f)B. 
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