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CONTRIBUTION A L'ETUDE HYDROGEOLOGIQUE
DU CONGO BELGE

par

M. J. SNEL

in@énleur~0é010gue au Se“viée Génlogique
du Congo Belme et du Rwanda-Urundd

Le Congo Belge, comme toutes les rérions tronicales en nlein 1éve~
loppement économiaue, a commencé 4 s'inauiéter de son potentiel hyirolo-

gique, spéeialement de 1! importance de ses réserves d'eaunx souterraines.
Entrepr1ses par des organismes dépendant le premier de 1'Etat, le deu-
xitme de la Régie de Dlstrlbutlons d'Fan et le troisieme dn Com1to Spé-
cial dn Katanga, ces recherches n'ont jamais pl &tre coordonndes, Aprés
gquinze anndes de travaux, auncune étude synthethue de 1'hydrogéologie du
Congo Belpe n'a encore été publide. 11 m'a parut utile d'en prendre
1'initiative et d'exposer sommalrement les domnées acquises dans ce do-
waine. Pour ce faire, j'ai tiré profit de la Aocumeniation e la
section 1'hyirolovie dn Service Géolominue dn Congo Belae, ainsi me des
renseignements issns des publications du Comité Spécial du Katanwa at
des études du berv1ce Hydroioglque de ta Régie de Distributions d'Ean.

Il apparaftra 3 1a lecture de cette note gue le Congo Belpe n'a
guere été prospecté dans le domaine de 1! hydrogeolog1q et qu'il est loin
d'avoir réalisé le méme effort que les collnies voisines du Kenya, de
1'Yganda et dn Tanganyika pour développer la recherche et 1'exploitation
des nappes d'eau souterraine. Dans ces dernitres régions, les zfunes
favorables -ou défavorables ont depuis 10ngtemps été définies (1) (2}
(3), et 1' exp101tat10n des ressources d'eau souterraine y est faite de
fapon systématique,

11 est d'ailleurs urgent de développer les recherches hydrogéologi-
gues an Congo Belge, en vue de suppléer par 1l'exploitation des eaux sou-
terraines & la carence des eaux de surface, surtont dans les répions on
une sécheresse intense provoque leur évaporatiom rapide. ILa situation
hydrogéolorique des diverses régions du Congo Belge, qui est donnde ci-
aprés, est loin d'éire satisfaisante, mais il importe de préciser davan-
tage ces renseignements trop généraux par des campagnes de recherches
plns nombreuses, menées suivant des techniques plus modernes.

1. - LA ZONE COTIERE ET LES MONTS DE CRYSTAL

Ilne érosion marine s'est produlte en bordure de 1a CHtie Atlant1qup
{4, ». 408). les divers stades d'abrasion peuvent étre distingués par
la succession des terrasses. Les formations, qui en furent affectees
sont des sables tertiaires et des dépdis calcareux arglleux et gréseux,
d'8ge cretac1que (5.




Fa hordure de la cOte vers Maanda et Banane, la napne phréatijque
par aillenrs nen profonde, flotie sur wne nanne sontarraine d'ean sali-
ne, en provenance de 1'océan., Dps que parT DOWDATE, On atteint un rabat-
tement de 1'ordre de qelgnes dizaines de mtres on que 1'on pompe § une
telle profondenr, on provogue ume intrusion d'ean saline dans leg mmits.
By & 4cartant de 1a cOte, en direction de Kitona, un antre inconvénient
ce présente, 1a nappe aquifare ne peut &ire atteinte qu'ay des nrofon—
dewrs de prhs de 60 mdtres (fig. 1)«
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Fig. 1. - Coupe schématique de Moanda » Kitona

I'ahsence d'horizons imperméables dans les formations de la conwver-
ture exelut par aillenrs nn relévement artésien des nappes d'ean souter-
raine. Leur aradient hydrauligne ftant peu dlevd, la réalimentation des
nappes y est efnéralement déficiente. 1les mile foncés dans ces régions
ne d4hitent des lors gqn'une gquantité d'ean, nlus on moins Limitée, et
teur profondeur est élevée, On constate, en effet, au'en direction de
1'Est, le relief se reléve plus rapidement que le niveau de la nappe

aquifere.

A Nord de Boma, des nappes aquiferes plus abondantes, existent
dans les argnes granitiques et les autres formations résiduelles, i
colwatent les vallées, notamment nrés de Inkula. Des formations de grés
sublittoranx se trouvent dans cette région en contact avec les roches
cristallines du complexe de base; elles sont surmontées presane nartout
d'une converture d'argiles et de sables résiduels, qui pewt faveriser un
relbvement artésien du nivean piézoméirinue des nanpes d'eau sounterrai-
ne, emmagasindes Aans ces args altérds oénéralement perméahles en petil
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Fig. 2. - Coupe schématique de Doma & Lukula




Dans la récion de Boma (fig. 2}, les alluvions récentes dénosées
par le fleuve, contiennent des horizons perméadles; des sédiments gros-
siers alternant avec des sédiments tins; elles sont done aguiferes 3
certaines profondeurs. Mais, ces nappes soat en communication avec le
fleuve, et la filtration de 1'eau souterraine peut €tre insnffisante’
lorsque les puits se trouvent an voisinage du 1it fluvial.

Dans toute la zfne c6tiére. la hauntenr moyenne annuelle de 1'eaun

g . : L

précipitée ne dépasse pas un méire; c'est dome, & la faible nluviosité
qu'il fani attribuer le caractire pen ajquifére de son sous-sol.

Te granite et les roches métamorphiques du complexs de base afflen-
rent. & L'Fst d'une ligne Boma-Tshela; ils forment les nrétes cons-
tituant les monts de Crystal, que le fleuve Congo traverse par une série
de cataractes : les chutes Livingstone.

A 1'exception de nquelques zénes fortement fracturdes, gni sont peut
&tre perméables en grand (fig. 9), toutes les roches du complexe de hase
sont gquasi imparméables. Ie rnisseliement y est intense, il favorise
l'érosion des sommets, qui le plus souvent sont comnlétement dénudds.
Les rividres eollectent done la plus grande part des eaux météoriques
qu’elles acheminent dirvectement an flewve Congo. Les pluies soni plns
ahondantes que dans la bande cOtigre, wais la hauienr moyemne nluviomé—
trigque est encore légerement inférieure 4 la moyenue enregistrde pour
Tlensemble dn nays, laguella est de 1.500 wm. de hanteur 4'ean par an.
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Fig, 3 ~ Coupe schématique de Gimbi a4 Songololo

Quelques t8tes de valldes sont colmatées par des sables résiduels
nrovenant des gres, des quartzites et des granites: ils contiennent lo-
calement une nappe phréatique faiblement aguifire. Flle fut reconnue
par des sondages peu profonds & Sonzmolole {fig. 3) et vrés de Lemba
(fig, 2). Cetle nappe n'est pas susceptible de fournir de gros débits,
ainsi que 1'indique 1'importance de son rabattement en saison siche et
le tarissement saisormier des sources sortant des thalwegs.

Les roclirs vories, qui oceupent des “Lendwrs comsiddrables dans 14
ravion entre Maiadi ot oma ont domnd par altération les areiles aomnno-
Les, tont 1e sommet est souvent ciments par des Iatdrites, notamment
Simhit (fie. ). lorsaue 1a latdrisation a formd des erenailles, wne
certaine porositd nent en résuiter, wads par snite 1o 13 faible fmajs..
sear e ces Toruations, la quantitd rédnite A'ean qui v circule en est
ranidament dnuisde nar pompage; Te anrnlus imbibe les areiles ot n'est
iamais récupdrahle (6)




En résumé, il n'existe que peu de pappes aguiféres dans cette ré-
aion. Les d1vers essats tentés par le Service (dologique pour y éiahlir
des mnits d'esu confirment cette opinion., Des exceptions sont poq51h1oq
dans les sables résiduels des grés sublittoraux ou dans les arénes gra-
nitigues an Nord de Boma aiusi que dans les alluvions récenties Adposdes
par le fleuve entre Somn et son embouchure. Tes eaux sont rareaenl
propres i la consommation, soit & caunse de 1'infiliration des eaux sali-
nas dans la z8ne chtidre, soit A cause de la présence dn sulfaurcs dans
les terrains et les roches dn substratum ancien.

tt. - LE PLATEAU DU MOYEN-CONGO

Cette région, comnrise entre les monts de Cristal et la riviare
Tnk1Q1, ast, constltuee d'un nlateau pénéplané dont 1'altitnde est de
pras de 400 m, (3 et 13, il persiste qualques témeins Au relief ancien
sous forme de buttes on d'inselberges notamment 1'important massif du
Bangu.

125 rivigres n'édrodent plus que lentement le socle:; leur cours est
méandriforme et 4 faible pente. Elles sont presque toutes des tributaires
directs du fleuve Congo, qui est le drain nrimaire de ce réseauw hydro-
graphique peu développé dans 1'ensemble.

Les pluies sont moins abondanies que dans le reste du Conpo Belge,
mais le ruissellement y est aussi moins important que dans d'antres ré.
gions du pays. Les formations du socle rocheux, perméables en grand,
neuvent absorber une part non négligeable des eaux météoriques.

Ces formations péologiques sont des gres, des calcaires des
schistes, des quart21tes, formant des séries stratigraphiques SPparPes
par des conglomérats polygénes (4, ch. VITI}). FElles sont grounPPS sous
les dénominations de systeme<Sbhlsto (alcaire et de systéme Schisto-
Giréseux. Les caleaires du groupe supérieur affleurent le plus frégquem—
ment.,

Les roches métamorphiques du complexe de base affleurent dans les
noyanx des anticlinaux au voisinage de la z6ne des monts de Crystal.
Vers 1'Est, des formations sédimentaires d'un &ge beaucoup plus récent,
probablement tertiaire, recouvrent les roches du 'socle primaire, Ce
sont des sédiments peu ou méme non consolidés, tels que des argilites,
des grés, des sables, des argiles, parfois aussi ils sont plus cohérents
et forment des grés polymorphes.




a) Les formations non congol jdées

Le relief est parveru & nn stade e sfnilité avancé pen 4'afflen
rements de roches 1 substratum. Flles sont, enfounies sous une cou-
verture d'argiles et de sables résiduels, généralement latéritisds ou
Hmoniteux. Tes sables sont pénéralement fins et de perméabilité mé-
diocre, ils peuvent &tre plus grossiers et plus perméables, surtout
an voisinage des inselberges, En ces endroits privilégids, les ro-
ches perméahies en grand, constituant cesg cellines, peuvent alimenter
par gravité les dépbts de sables éluvionnés autonr de Leur base, Dang
la rédgion de Thysville, 1'ean est ainsi souvent présente dans les
formations superficielles; un certain artésianisme n'est pas excin,
car les nappes phréatiques souterraines peuvent &tra mises en charge
par des venues aguifires sbondantes et possédant un gradient hydrag-
lique Alevé (fig. 4.
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Vig, 3. - Coupe schématique de Tumba & Kisantu

Dlantres sites favorables sont constituds var des cirques d'4rosion
colmatés par des sédiments graveleux y on en observe des exennles an
voisivage de Tunozi. Enfin, on rencontre quelquefois des cbnes de dé-
jection et des lits enterrés, datant dn déhut de la pénéplanation,
1 offrent loealement 4e honnes posaihilitis amuiferes, nar exemple
pres de Kisantu (fim, 4).

Les latérites gremailleuses, qui sont trds répandues dans la ré—
gion, peuvent présenter une bonne norositd, mais leur réalimentation
est déficiente, Généralement, elles ne pewvent retenir 1fean que par
capillarité dans lenrs chenanx, les nlus étroits, narfois 3 plusiegrs
metres an-dessns de la nappe phréatique, Toutefois, dans les valldes
et au pied des collines, ol le ruissellement intense favorise nne
certaine infiltration, des eanx peuvent sourdre de ces latérites gre-
naillenses, mais leur déhit n'est cependant jamais appréciable, et
elles 38 tarissent en fin de période séche {fig. 6).
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Dans les dépressions, qui correspondent sonveni & des af{lenrements
de schistes passant par altération & une argile comnacte, le Tond est
mardécageny, il s'y forme en surface wne conche étanche d'argile lats-
ritique, sur lagnelle s'dtahlissent des mares stagmantes, dont les

x

eanx charedes en nitrites sont impropres a 14 comsommation hwmaine,

Las roches dn socle

Les roches dn Schisto-frdésenx et du Schisto-Caleaire av suhstratum
de ces Tormations non consolidées renferment des univeany favorables
an citage des eanx souterraines, tels que des arés et des caleaires,
On y a reconmn 4'imporiantes vennes aquiferes, spéoialement, dans les
Lravane miniers du syndieat Jamoko.

Sans ces Pormalions, le gradient hydranlique est dirigé en saison
shahe vers le Lit des rivieres, 11 en résulte un rabattement ravide
Ay nivean nidzomdtrigue des eanx sowierraines insqu'an nivean de base
deg conrs dlean. On a, en effet, constaté i Lukula, que dans les
caleaires le nivesn auwquel on pent atteindre les eanx souterraines
Aavient de nlus en plus profond an far et i wesnre que L'on s'éearte
des feeders du résean hydrographime (fie. 9.
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Fig. 6 - Coupe schématique de Thysville 4 Bibulu




Le coefficient d'dconlement de ces cours d'ean est donc assez é1é-
vé, une-part importante des eaux météorigues précipitée annuellement
dans 1'étendve de leur hassin parvient finalement aux riviédres, Tes
roches 4u socle nerméahles en grand jouent le r6le e régulatenr Au
débit des conrs d'ean. Fn saison des pluies, le gradient hydrauliqne
s'inverse, il en résulte un reldvement du niveau piézométrigue des
eanx souterraines dans les voches perméables en grand,

71 v a donc lien de noter 1'importance des variaticus salsonniéres
du nivean des eaux souterraines dans les roches nerméables en grand
dn substratmm primaire. Ces variations s'atténvent toutefois deés que
1'on s'approche des lits des conrs d'ean, qui sont des sites plus fa-
vorables pour 1'établissement de pults,

12 qualiié de ces eaux devient cependant des lors fonction de 1a
direction du gradient hydranlique, suiveni qu'il est dirigé vers le
conrs 4'ean ou en sens contraire. Il y a danger de contaminatlion

- dans le second cas, lorsque la filtration est insuffisante av voisi-
%%W nage dn 11t du cours 4'eaw,

Par ailleurs, la présence de sulfures, assez {réguente dans les
caleaires, amgne la formation de sulfates, qui diminuent la potabili-
- té des eanx souterraines,

Des gree tendres et des gres po?ymorpheq forment des 19nti]]€q
- dans les dépressions dn relief du socle DP‘m%lT? dans la région de
Kasanguln. Ces proches ne sont pas aguiferes, mais elles retiennent
ieg eanx de percolation, car leur porosité = été réduite par la pré-
- cipitation de 1a silice et la formation de calecédoine dans leurs vi-
des intersticiels {fig. 6).

¥n réaumé, si 1'on se limite aux formations wenhles de la convertu-
re, cette répion n'est gnére favorable pour la recherche de 1'ean
sonberraina,  On a cependant obtenu des débits importants dans des
cfnes de Adfiection et dans des flats alluvionnairves des régions pla-
tes, =insi que dans les régions 4 relief vallonnd, ob 1'eau est rete-
nue dans les sables et les argiles sableuses résiduelles des roches
des sys%?mes Schisto-Calcaire et Schisto-lréseux, Ailleurs, les dé-
bits des puits sont touiocurs limités, ou méme nulg, en saison séche.
De plus, ces eaux ne sont gnére potab]es a.cause de la présence de
nitrites, provenant des nombreny marais, et des oxydes de fer des
terrains Jatéritigues,

Des sondages urofondq peuvent, par contre, fournir 4’ 1mportants
déhits sur toute 1'étendne de la région cceupdes par les roches gré-
senses et caleaires dn socle primaire, mais .dci épalement la présence
de snlfures nuit 4 la potabilité daes eaux souterraines,




EI1. - LA PENEPLAINE DU KWANGO

Cette région comprise entre éonoldville et la frontidre de 1'Ango-
12 vers Sandoa an Xasal, forme une vaste pénéplaine & wne altitnde va-
riable de 700 4 1.000 m. Elle est d4conpée par des vallées, parfois
nrofondes de plusienrs centaines de mdires, crensdes nar les Adivers
affluents du flenve Kasafl,

Les formations géologiques comnrennent généralement des sahles
doliens, des argiles, des kaolins, des grés, des pondingues et des argi-
Tites, auxquels on atiribue wn dge tertiaire, les formations sons-
tacentes sont caractérisdes var une (inesse exirme des sédiments, et
tenr teinte rougefitre; elles sont nlus on moins consolidées, formant des
gres, des psammites, des argilites, jadis attribuds an Karrop, mais
maintenant nlns indiciensement datés du Mésozoique (7).

les formations du mantean superficiel ne retiennent pas 1'eau, la
napne phréatique y est nrofonde, sanf anx endroits, ol des lentilles
argilenses impermdahles ont Torméd des petites nappes suspendues ou des
marais,  Ia faible parmiabilitd de ces formations causs 1'dchec de tone
tes les fentatives eniravrises nour y 4tablir des puits 4'ean., Les for
wations erésiformes sous-jacenies ne sond pas accessibles 4 partir des
plateany, sanT an reconrrant § des sondages tros profonds. Dans les
valldes, of alles penvent &lre atieinles nar des sondagses & profondeur
rédiite, on y a reconmn la présence de niveanx amiferes, au-dessus des
grés, i retiement les eaux de percolation (fig, 7).
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Fig. 7. ~ Coupe schématique dans 1'Quest du Kwango

Le mode de creusement des vallées explique la profondeur de la nap-
ve aquifere dans cette région. Ce sont des grés tertiaires qui ont sta-
hilis? le profil des cours d'eaux 4 un nivean re¢lativement constani dons
la partie (mest du Hwango {8)., Ine érosion latérale y a succédd,
déterminant nn dlargissement des valldes. I4 faible perméabilité de ces
grés a cansé le drainage des eaux sonterraines vers les feeders du ré-
sean hydrographique, provoquant ainsi um rabattement naturel du nivean
aguifere., 1'efficaciid dun drainage est attesté par la présence de
igurces débeichant au-dessus de ces niveanx gréseux, au droit des val-

ees,




Vers 1'Est, 1'érosion a progressé verticalement insgqu's atteindre
Tas niveaux des séries inférieures, constitnées de sédiments fins., Mais
Ta cohérence dlevde dag grés tertiaires a limitd 1'érosion latérale, les
valldes se caraptdrisent. dés Jors nar un profil en V et la grande pro-
fondenr e 1'¢rosion. Les Aluvions »t les alluvions fins, colmatant
ces vallédes, s'opnosent & un drainage intensif des eaux sonterrai-
nes vers les rivigres, [In certaln artésianismwe neut en résulier, on
1'a constaté notamment nres de TLeverville dans la vallée de ]a Kwenge,
ol 1'on expleite des puits & 4ébit immoviant (fiz. 8.
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Fip. A, - Coupe schématique dans 1'Est du Kwango

La profondeur de 1'altération des roches rouges de la série infé-
rienre est considérahble, les produits résiduels sont des argiles at des
sables fins de permésbilité médiocre. 1Ils occupent une z6ne dtendue
dans le Nord et 1iEst de la région. On peut les distinguer des sables
résiduels provenant de 1l'altération des pris tertiaires var 1'isnlanta-
tion d'une végétation plus robuste qui est lide 3 une homne canillaritd
des sols dérivés des roches rouges dans la zfne Nord-Fst, et par la
panvreté de la végéitation de savane qui recouvre les sables de la rdoion
Sud-Ounest..

Dans la partie aval des cours d'eau, spéeialement de ceux de la ré-
gion Ouest, il s'est produit un oluv1onnement important, résnltant de ia
desagregatlon des ores tertlalres, on y rencontre egalpment des hlocanx
de gres polymorphesa Des marécages s'y sont formés an-dessus des loupes
arglleuses d'origine alluvionnaire, occupant_le fond des vallées. Ox
trouve ainsi des nappes aqu:feres dans les sablles résiduels de part et
d'antre des r1v1eres, mais le nivean de 1'eau Y reste souvent subordonné
4 celul du cours d'eaun. C'est le cas de la région de Ifopoldville, on
1'expansion actuelle du fleuve ne coincide plus avec 1'ancien moddle de
son conrs (9}, A wne épogue postérieure 4 la formation des oriés ter-
tinires, le fleuve s'étendait sous 1'emplacement actuvel de la ville. Ia
pénéplanation subsequente q enfou1 sous les argiles et les sables qua-
terna1res ce reseau de chenaux d'érosion fossiles. Rares sont les en-
droits, ol l'érosion fluviale a été suffisante vour atteindre le grés de
It Inlel. Cette formatlon, d'4ge pa]oozo1que, n'est cepandant gnare
profonde, L Ppalsseur des sédiments qui recouvrent sa surface de plana-
tion varie de 15 & 40 mdtres.




L

Dans tonte la plaine alluviale, eatre la riviere N'Jili et la haje
de Taliema 3 Léopoldville des puiis peu profonds permettent lonc }‘Px—
ploitation 4'une nappe aquifire sounterraine, dont la capacite es%
considérahle. Tes terrains agquifires ont en effat nne perméabilitd
dlevée, et 1a réalimentation de la nanpe est abondante par snite de
1'immartance des nluies saisonnidves et de 1'anproximité du fTleuve
Conma. LA Llenticnlaritd des sables grossiers el les sraviers contenns
dans cette nanpe, mii snit Uevtension des anciens cheagauy 4 fooulenent dn
fleuve, impose cependant wn ehoix judicieux des emplacements permeitant
wne exploitation ahondante des eanx souterraines (fig. §). Quant an
sres de 1'Takisi, an substratum de ces formations, sa perméahilité en
orand est tras variable el 1a nrésence A'ean y est aléatoire.
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Fig. 9. - Coupe schématique dans la région de Léopoldville
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¥ig. 10 ~ Coupe schématique dans la région de Banningville

Les rives du Moyen—Congo et du ¥wango sont moins favorazbles, on n'y
rencontre pratiguemeni ancune terrasse fluviale, et les sables allwvion-
naires ne sont épais que de gquelques métras, Certains sites des cours
d'eau sont cependant plus favoriséds, notamment les confluents, les
méandres et les flats, car une plus erande épaissenr de sédiments s'y
est dépdsée. A Jamningville, par exemple, une épaisseur de 1'ordre de
10 m. de sables grossiers aguifires repose sur des prés imperméahles.
Des argiles résiduelles affleurent en ilots, an wiliew des formations
aquifieres, ils vroviennent de l'altération des roches rouges du substra-
tum. Ces argiles sont latéritisées el aliernent avee des formations de
kaoclin. Dés que la sonde v pénitre, il favt sbandonner tout espoir de
retronver des formalions aguiferes dans le sous-sol, car alles passent
anx formations inférieures dont la perméabilité est insignifiante, et
qui sont puissantes de plusienrs centaines de méires. dans cette région,
Les alluvions fines, qui sont rdésiduelles de ces mémes formations, for-
ment le fond des vallées du Moyen-Kasal et de ses affluents. ['ean,
gu'on en vetire en quantité trés réduite, est généralement colorée par
des suspensions collofdales, qu'il est diffiecile de Tloculer, et qui
lorsgu'elles se précipitent sur les filtres, provoguent ranidement lenr
colmatage.
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En résumé, dans les sables tertiaires du Sud et de 1'Est dvw Kwango,
1a nappe aquifére est profonde, sauf lorsque les formatlens Wésoaozqup
sous-iacentes se trouvent 3 faible profondeur, Dans la région Nord et &
1'Est du Xwango, on ne rencontre pratiquement gque du Nﬁsozo1que, pen on
non aquifere, Dans les vallées, la recherche de 1'eau sonterraine est
possible dans les anciens lits d'érosion des panplains de 1'Ounest, ainsi
que dans les vallées encaissdes de 1'Est, of des venues artésiennes ont
4té recommues,

V. - LE PLATEAU DU KASAl

Cette région est délimitée vers 1'Est par la pénéplaine du Kwanoo,
elle s'étend jusqu'anx avancées du plateau du Katanga. Son aliitude
varie de 800 w. & 1.200 m. C'est nne 26ne od s'est produit un démant -
bulement sporadique, mais répétd du socle ancien, dent il ne suhsiste
souvent plus que la base constitude de granito—gneiss et de roches méia~
morphiques diverses.

La pénéplanation a été recurrente, elle a élargie et atténué la
profondeur des vallées qui avait entaillé profondément les roches du
socle ancien. Ces roches n'offrent guére de possibilités hydrolegigques,
Teur porosité est réduite et une érosion intense a atténue 1'épaisseur
des formations meubles résiduelles, qui dans le cas des granites ou des
gneiss auraieni pid se pr8ter & 1'établissement d'une nappe phréatique.

Ca et 1la, il subsiste des formations moins anciennes, qui ne
sont gnare métamorphiques, et dont certains faciis dolomitigues ou
quartzenx sont perméables en grand. (n peut présumer gqu'elles contien-
nent de bonnes réserves d'ean souterraine. le systéme de la Bushimai
notamment,, semble constituer un de ces réservoirs, avquel 11 faut attri-
buer 1'alimentation des formations argilo-sableuses superficielles, qui
ont comblé les dépressions de sa surface lors de la plus récente des
pénéplanations. C'est dans ces formations dont la perméahilité n'est
cependant pas remarquahle, que des puits ont pft &tre établis dans la ré-
gion de Gandadjiilka {10).

Vers le Nord, on note la grande extension des formaticns de roches
rouges, anciennes attribudes an systéme dn Karroo, dont nous avons déia
stgnalé la médiocre perméabilité. Tes courbes gramilométrigues des sa-
bles régiduels indiquent qu'ils renferment plus de 85 % d'é1éments pas-
sant an tamis de 200 meshes. Cette faible norosité est encore réduite par
le cimentage des grains, résultant d'un altération pédogénédtique, vos—
térieure 3 la désagrégation des roches. On comprend dis lors que tontes
les tentaiives faites dans les régions de [wluahourg et de Dibaya pour
y établir des puits filtrants se soient terminées par m colmatage rapi~
de des peits. Les premiers indices indiquallent cependant une recharge
satlsfa1sante, car le nivean pxezomeﬂrlque de la pappe phréatique y est
¢levé, mais seuls de larges puits filtrants pourraient compenser dans
nne certaine mesure la faible perméabilité du milieuw aguifeére.
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Tes hanteurs 4'eau enrvegistrédes annuellement dans cette région va-
rient de 1.400 & 1.700 mm., elles dépassent donc la moyenne des hauteurs
1'ean tombant an Congo Belge. Ftant donné 1'importance de cet =anport,
1a vanvretéd des nappes aquiféres semble indiguer la valeur élevée du
coefficient de ruissellement, Comme par ailleurs, le coefficient d'é-
contement des rivieres n'est que de 20 % (12}, le bilan hydrologique
sommaire traduit done 1'importance de 1'évaporation,

1o nivean de la napne phréatique est par contre relativement élevé
dans la végion Nord-lst, ou se trouvent les formations calcaires de la
Mmshimai. 1'abondance de la végdtation, formant des galeries forestid-
res dans les vallées de cette région est wn sutre indice de 1a présence
de 1'ean & profondenr modérée, mais la permdabilité médiocre des forma-
tiong du mentean reste pp obstacle & 1'exploitation des eanx de la nappe
phréatique.  An volsinace les riviares, toutefois, 1a nermdahilitéd peat
Btre améliorée, Si le gradient hydranliaue est flevé, on peut dans ce
cas, y implanter des pnits & faible débit, mais 1’entrafnement des nlus
fins éldments du terrain impose de recourir pour le moins 4 uwne deécan-

4y

tation de 1'ean sontervaine, afin de la renirve propre & la conscmmalion.

En résumé, on n'a jusqu'sa présent reconnn auvcune nappe aguifare
importante an Kasai, mais il existe peut &tre des calecaires et des gras
perméables en orand dans le Nord-Est du pays. La nappe phréatigne est
aénéralement, profonde sauf, localement, aux endroits ol un substratum
d'arailes ou de roches imperméables se trouve 3 faible profondeur sous
le mantean de sables superficiels., (C'est le cas des régions de Sandoa
et de ¥alima, ol par ailleurs les sables présentent une porosité suffi-
sante. Au voisinage de certains cours d'eaun ainsi qu'aun-dessus des
formations perméables en grand, la réalimentation de la nappe phréatigue
peut &ire assez rapide ponr permetire d'y établir des ymits peuw pro-
fonds.

V. ~ LE PLATEAU DU KATANGA

0n peut définir cette région comme étent. un platean pénéplané dent
certains panneawx ont été relevés 3 la faveur d'une épirogendse plus ré-
cente. Son altitude varie de 800 & 1.500 métres.
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Les roches du substratum comprennent plusieurs séries stratigraphi-
ques, .s'étageant depuis 1'Archden jusqu'au début du primaire; elles sont
bien observables an Sud du Katanga sur les flancs d'un géosynclinal
important, ainsi que sur les versanis abrupts, bordant les Horsts et les
Grahens dans les parties orientale et septentrionale du pays. TH permda-
bilité de ces formations est trés variable; leur porosité est fonction
de 1'inteasité du métamorphisme, de 1'imnortance des déformations iecto-
niques et de 1'altération: (13) (14},

On a distingué plusieurs nappes aquifires dans les diverses forma-
tions géologiques; elles ont été respectivement dénommées (15) +:nappes
des Ribaraz et du complexe de base, nappes dn Kundulungu et du Schisto-
Tolomitique. Tes premisres sont peu aquiferes, les secondes le sont
davantage & canse de la présence de dolomies et de grés. Tl est & mon
avis prématuré de répartir en des nappes distincies tontes les eavx sou-
terraines que 1'on renconire dans ces formations. Ie plus souvent, ces
roches sont perméahbles en grand et les orogdndses communes gui les ont
affectées, ont créé un grand résean de cassures et de diaclases recou-
pant 1’ensemble des formatioms. Depuis gue 1'Union Minidre a commencé
1'exploitation sonterraine, on a la preuve que les couches de la qérie
des, Mines sont tres agquiféres, il en est de méme de certains conglomérats
et des dolomies, mals comme on 1'a observé ces nappes sont compartimen—
tées par des failles (16). S'il en est ainsi, elles communiguent égale-
ment entre elles & la faveur des discontinuités d'origine tectonique et
maleré le caractire aguifire propre de certaines formabions, ¢'est lenr
perméabilité en grand, qui en est le caractire essentiel, puisgue la
réalimentation des nappes en dépend.

Des venues d'eau imporiantes sont signalées dans les iravaux mi-
niers de Kipushi et dans beaucounp_de sondages de recherches effectués
dans les régions de Kolwezi et de Jadotville. Des puiis profonds pour-
raient donc permettire d'obtenir 4'importants débits d'ean & partir des
formations perméables en grand du socle primmire. Ia présence de nappes
artésiennes est méme probable 3 canse du plissement et 1'alternance des
formations perméables (calcaires dolomitiques du Skhisto—@blomitique,
caleaires de Kekontwe, pris feldspathiques du Kundulungu) avec des for-
mations complétement étanches, notarment les schistes de Mwashya et les
schistes argileux du Kundulunpu.

Les terrains de couverture sont- souvent des arpiles et des sables
résiduels dont la pulssance est parfois limitée par une action érosive
intense, due an ruissellement. T'altération des roches ne fait souvent
qu'amplifier leur caractére de perméabilité ou d'imperméabilité propre,
Les granites et les gneiss se transforment en des ardnes, gui sont begit~,
coup plus perméables que la roche mére. D'importants débits peuvent en
étre exhaurés par puits, Les schistes par contre passent & des argiles
compactes, dont la perméabilité est gquasi nulle, il s'y est formé une
z0ne d'enrichissement en sesquioxydes de fer et d'alumine : les ferri-
crétes, au-dessus desquelles le ruissellement est intense, 3 cause de
leur compléte étanchéité. Les niveaux pi#ézoméiriques subissent .d'impor-
tantes variations saisonnidres, qui résultent de la durée prolonmgée de
la saison séche, La capacité de rétention des terrains est suffisante
pour décaler de deux 3 quatre mois le maximum de rabattement du nivean
piézométrique par rappert au début de la saison sdche (17).
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Tes formations smpérieures qui constituent le systéme dn Taslaba -
Lubilash contiennent des nappes agquiféres surtont dans la partie (uest
oy ce systéme est trés développs et comprend des niveaux plus perméables
de th]ﬁs grossiers renosani sur des pras cohérents imperméables. Dans
1'Est, ce sont surtout des argiles et des sables argileux qui semblents
se rattacher 4 ce systawme, Son épaisseur v est 4 aillenrs réduite, et
il se confond avee les 4éndts sunerficiels, notamment des alluvions fi-
nes lacustres, Des marais se somt formés dans les valldes ol ces sédi-
ments se sont dénosds. Tes sables résiduels et lss niveanx gréseny re-
nosent, an Nord-Ouest sur des schisies et des argiles immerméables, T4
on cetie base naturelle dn réservoir souterrain est pen profonde, 1'ean
sty maintient & wn nivean élevé, et des pnits y ont 4té foncés aveco
succks, & Tshofa, & Kasongoe (10}, & Kabalo, & Kazenze, eic... (18},
Mais les débits obtenus sont souvent réduits, et & peine suffizants pouvr
satisfaire les besoins restreints de ces régions, car la perméabilits
des sablas ffins supdrienrs est en effel assen rodnat,o

le résean hydrographicue qui draine ces régions s'accomode plus
aigément de cetie faihle perméabilité, car les surfaces filtrantes 3
partir dﬂqqnplles Tlean Tilire vers les rivieres dans les valldes sont
nlus HTPH aes que les #0nes 4'inflvence avtour des puits. Souvent,
d'ailleurs 3 & nartir de terrasses en bordure des rivigres que les
ey parviennent § celles-ci. Dans la partie Nord-Ouest et sn Sud du
Maniewa, on e Bed-Rock ost conslitué de schistes et A'argilites d'allu-
re suhharizoniale, parfaitement imperméables, ¢'est le réseau hydrogra-
phigne, qui reeoit la nias grande part des apports d'origine métdorigue.

X

Bans la vallde du Lualaba, dans la région du Tac Tanganyika et &
Kazengn, ob 1'extension de ces terrasses est plus importanie et ol 1'on
trouve éealement des formations alluvionnaires d'origine fluviatile et
lacustre, la recherche de honnes nappes agniféres esti possible, et L'on
pent v oblenir des débits &levés {18). T} en est de méme des anciens
champs de laves, notamment an Sud-Ouest du Lac Tanganyika et prés de
¥asenga, ¥nfin, on trouve an contact du Bed-Rock des graviers et des
ofnes de iv}ngtion datant d'wn stade primaire de la pénéplanation {19).
oy o8 appligué mme méthode de prospection pédophysique @ la mesure de Ia
résistivité des terreains, ponr la recherche de ces graviers, gqui sont
suscenptiblies de conrtenit locdilement 4'importantes résevves 1 wifares,

Katanga, la moyenne des hanteurs de 1'san towbée ananellement
n'est que de 1,000 & 1.800 mm., elle est neitement inférienre & celle de
toutes les antres régions du Congo, excepté la zdne cBliers, les nlaines
des Grands Tacs, et 1'Est dn Buanda-lfrmndi. La sitnation hydrelopique
parait cependant encore la plus d4favorable au ¥atanga par suite de la
durée e 1a saison séche, qui s'y prolonge durant sept mois dans le Snd
du payz, Cette sécheresse persistanie canse une dvaporation de 1'ordre
de 40 & 50 % et parfois méme de 100 % de 1'ean précipiiée an-dessus des
marais et des mappes d'ean de surface (20).
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T.es pertes d'ean nar la transpiration des plantes sont par contre
rédnites, car 1a vdgdtation est rare et ne s'alapte pas 3 cette séeche-
resse nrolongée. Ta présence locale d'une vécétation nlus vigonreuse
que calle de la savane qui y est répandne, neut &tre wn indice Ade
1'existence 4'une nappe phréatigne, pen profonde et permanente. Ail-
lenrs, les variations du nivean piédzométrique de 1'eau sonterraine sont
importanies, Mais, dans un pays on les eaux sonterraines sont profondes
a1 dont les rdserves aguifares sont intactes, ces variations indinguent
dans une certaine masnre wn ceefficient d'infiltration élevé, et =2lles
traduisent donc la part importante des eaux wétdoriques dont hénéficient
les napnes sonterraines. Le coefficient dféconlement des rivisres est
an effet trés pen élevé (3 % & 10 %) i1 est probablement moins influencd
par le ruissellewent que par 1finfiltration de 1'ean deg nappes sounier
raines vers les viviadres, Celles-ci sont également alimentdes par le
drainage naturel des marais suspendus, se trouvant sur les sommets pénd-
planés des Monis Fundulungn, Ia grande capacité d'absorntion de ces
régions marécagenses. est d'atllenrs wn des Tacteurs répularisant le dé.
it des cours d'eaun.

fo résumé, le bilan hydrologigue traduit done 1'existence 4 impor-
tantes ressonrces d4'eau souterraine an Katanga, Cetie situation doit
permettre & 1'avenir de pallier e mangue 4'emn de surface, en y déve
loppant 1'exploitation des eaux souterrvaines.

Y1, ~ LA REGION DES GRAHDS LACS

tes larpes vallées tectoniques de 1'Est 4n Congo se tronvent 3 une
altitunde variant de 500 &4 800 w., elles sont bordées par des escarpe-
ments de failles dont 1'aliitude dépasse 2.000 m. On y cbserve nne
snccession de formations récentes : des sédiments lacustres ou fluviafi-
Les. des déofis éoliens, des cdnes de déiection. des éluvions fins et
des 4énbte colluviaux, provenant du Aémantilement accdléré par le cli.
mat Aaualorial dA'nn relief jusvénile.

Jepuis le rajeunissement du relief, des laves se sont constamment
#panchées ot ont contribué au comblement du graben (21). O les retrou-
ve & tons les stades d'altération et sous tous les aspects lithologi-
ques. Des laves compactes, des laves vacuolaires, des cendrées grossis~
res, des tufs et des cinérites y alternent avec des conglomérais poly-
morphes et des lits sédimentaires. (Ces diverses formations contiennent
généralement des nappes ‘aquifires, se prétant § une exploitation inten-
sive. Les tufs el les cinérites sont les plus permdéables. les rdsicns
de Bukavu et de Goma, ol ils sont trés répandus, pourraient dériver une
partie importanie de leurs eanx & partir de ces formations perméables.
Malheureusement, on s'y est bhorné jusgu's présemt 3 des recherches suy—
nerficielles dans les terrains de couvertare, gqui. sont constituds
d'argiles trachytigues ou basaltiques, strictement imperméadles. Des
cinérites et des dépéis alluvionnaires intercalds dans les laves (22}
constituent cependant des formations dont le caractiére aguifire a 6té
bien démontré. Des nappgs artésiemnes ont méme été recomnues dans les
vallées au voisinage de Bukavu {fig. 11).
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Fig, 11 ~ Coupe schématique dans la région de Bukevu

Dans ces régions, on le relisf a été rajeunti, les limites des basg.
sins sont encore imprécises et le réseau hydrographique y est instable,
Une masse imporiante d'ean reste stagnante sur les hauts plateaux, qui
ont, #t& colmatés par les argiles résiduelles et forment de-marais élen—
dus,

Dans les wallées de la Ruindi (fig. 13), de la Semliki (fiz. 1R) et
de la Ruzizi (fig. 12) la sédimentation a été continne sur 4'immenses
étendues. ILa péudplanation continentale semble y avoir alterné avec
des phases lacusires lors de la formation dn Grahen. On vy observe ainsi
une succession de formations puissantes de sables grossiers séparés par
des sédiments fins. Ces plaines sont donc favorables 3 la nrésence de
nappes aquiferes.

Apres un premier stade 4'érosion de nombreuses valldes latérales
secondaires se sont comblées de graviers trigs aguiferes., Flles se
sitvent le plus souvent au droit d'anciens thalwegs maintenant desséchés
en bordure des plaines., [es variations du nivean des lacs se traduisent
éaalement par le dépdt de sédiments grossiers, que 1'on observe locale-
ment en terrasses le long des rives,.

Dans 1a plaine de la Ruzizi, les sables aguiferes se trouvent géné-
ralement sons une cowverture épaisse d'éluvions fTins et d'alluvions
arcileuses, qui isole les nappes aquiferes profeondes et les relave sous
?ni ?Pﬁqqion artdeienne n'atteionant ~éndralement nas le nivean n sol

x) (Fir, 192},
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Fig, 12 - Coupe schématique A travers la.plaine de la Ruzizi

(k) Dans lo #laine de le Puindi, toutefois certaines nabhes beuvent Etre
artcignnegs (90??@@‘_;3@ du 4oste de Ruindi).
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On v Adckle 4galement la présence de plusienrs nanpes d'ean super-
nnsfes, mais 1e caractare lenticulaire des formations aquiféres ne per—
ant pas de caractiriser ces nanpes, ni 4'en préciser 1LTextension, malerd
pre prés de 400 paits v adent At4 foncéds an wvue de 1'exploitaiion des
eanx sonterraines pour les hesoins ruranx et méwe nrbains i Msumbura et
y Uviea, T1 fandra se garder toutefois de nrovequer 1'intrusion des
eaux lacusires troo magnésiennes dans les capiages souterrains, veisins
des lacs, en nompant de préférence les eaux des napnes, les plus profon-
des, Fiant donné le faible rabattement constatd, on vowrrait utiliser
ces nappes aquiferes en vue 4'irriguner au moins particuliérement la
région,

La recherche de 1'extension des nappes d'ean souterraine est ndan—
moins aldatoire, lorsque 1'épaisseur de la converture sablo-argileuse se
rédnit, comme nar exemnle, en bordure des inselberges qui subsistent au
milieu de la nlaine ainsi que dans les contre-forts des escarpements
hordant le fraben. A cela s'ajoute Je caractire tris lenticulaire des
dépbts, qui peut se tradnire par des épaisses accumulations d'argile et
d'alluvions fines déponrvues de tout caractire agmifire, 3 1'emplacement
nrobable d'anciens deltas. Ainsi s'explique le fait que les débits
“imporiants ne s'obtiennent que localement et qu'il existe av voisinage
méme de muits & oros débits, des endroits oh 1'on ne pent tabler gue
aur Ades venues d'ean de I'ordre de un § deux matres cubes i 1'henre.
Une situation identigue a #té reconnue en hordure dans le Lac Edouard,
dans 12 plaine de 1a Ruindi (fis. 13},
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Fig, 1%, ~ Coupe schématinue de Luofu & Rutshuru

Enfin, on pent citer pour mémoire, 1'abondance des eaux thermales
artésiennes dans les.régions voisines des [acés Kivu et Tanganyila, Ces
eanx d'origine juvénile oun vadoses, ne peuvent &tre exoloitées qu'a des
fins thérapentiques, elles sont hantement minéralisédes (23). Cette ten-
dance 4 contenir des sels solubles est cenendant la caractéristique
princinale de toutes les eaux souterraines dw pays. Dans beaucoup de
cas, il s'impose dés lors de les traiter afin de,les rendre propres i la
consommation,

On trouve des sites analogues & la plaine de la Ruzizi dans d'an-
tres vallées primaires dépendant du graben des Grands Lacs, notamment
dans le fond de 1a Baie de Burton prés de Baraka, et en bordure du Tac
Tanganyika, & Rumonge, 4 Nyanza-Lac, 4 Usumbura et i Uvira, on des dé-
hits de plusienrs dizaines de métres cubes par heure sont réalisés,
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La hanteur moyenne des pluies anmuelles varie de 600 & 1.300 mm.
dans les nlaines, elle atteint 1.600 mm, sur les plateaux au-dessus de
1.500 m. (24). 11 tombe donc moins d'eaun dans cette région, que dansg
les régions voisines du Congo Belge, ¥ne cinquitme de 1'étendue de la
véoion est occunée par des lacs, an-dessus desquels les précipitations
d'ean compensent & oeine les pertes d'eau par 1'dvaporation. Ies bas-
sins hydrographigues se réduisent 4 quelques rividres permanentes dont
les coefficients d'écoulement sont faibles, et guil n'écoulent donc
quinne partie négligeable de 1'apport d'ean annuel. Dans les nlaines,
la végétation est pratiquement inexistante, elle ne devient plus abon-
dante qu'au-dessng de 1'altitude de 1,500 m., dans les régions ol les
pluies sont plus abondantes (25).

L'impermdéabilité des argiles résiduelles recouvrant les régions
voleaniques cause wn ruissellement intense, Dans les sites, ou ces ar-
giles onl &té éroddes, an pied des escarpements et dans les thalwegs
ainsi que dans les plaines 4 sédiments grossiers, la honme porosité du
sol s'opnese an ruissellement. Ce sont, donc des zmes favorables &
1'infiltration des eaux de surface et & la recharge des nanpes souter-
raines., Cette recharge est importante ear le aivean pidzoméirique des
nappes souterraines, non phréatigues, nes varie gudre durant la saison
séche, dont la durde est de quatre A cing mois. Ces nappes se trouvent
4 des profondeurs de 20 & 100 m. d'aprés le moddle du relief. Elles
sont donc & l'abri de 1'évaporation intense gui pourrait les affecter eun
saison seche.

En résumé, cette répion est favorable & la recherche d'ean souwter-
raine dans les sédiments grossiers des plaines voisines des Grands Jacs,
ainsi que dens les formations volcanigues récentes. Les roches du socle
primaire affleurant dans les escarpements de faille, les argiles rési-
duelles des roches voleaniques, et les argiles alluvionnaires limitent
ces zfnes favorables dont l'extension et 1!imporiance ne peuvent pas
encore &tre précisées,

Vit. - LA BORDURE ORIENTALE DE LA CUVETTE CENTRALE

Cette région s'élive progressive depnis le Lualaba, & 1'altitude
de 500 m. dans Ja région-de Windu jusqu'a la créte Congo-Nil gnl domine
le Rnanda-Oriental 3 2.800 m. de hauteur., Ia région des Grands Iacs,
qui s'y trouve ainsi englobée, a fait 1'objet du.paragraphe précédent,
car elle forme wnne wnité physiographique distincte. Vers le Sud, on'se
raccorde au ¥atanea par deld une dépression du socle primaire, qui est
occupé par la lukugra, le seul déversoir de la région des Grands Iacs.
Des formations répnides d'dge Permien occupent cette dépression.’ Au
Nord, 1a pénéplaine de 1'é14 se reldve progressivement en direction
Sud, mais la nature et la structure du socle primaire sont cachées par
une épaisse couverture de sédiments Mésozolques et Cénozofques, Des
boutpmnidres ou fenftres d'érosion laissent toutefois entrevoir ¢i et 13
les formations stratigraphiques remarquables, notamment les roches gré-
seuses et calcareuses dites du systéme de la Lindi, les formations gla-
cidres de la série de la Lukuga, ainsi que la partie inférieure du sys—
téme du Iunalaba-lubilash, d'Age Mésozoique.
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Dans tonte 1a partie centrale et occidentale de cette région, le
granite est abondamment représentéd, il a gubit wme frosion superficiel-
Te, qui a désagrégé cette roche, en formant des ardnes trés perméahles
{fponge granitique). La napne phréatique s'y maintient lecalement de
fagon assez permanente tout en snbissant des variations salsonniéres
importantes. Vers 1'Quest, la surface du granite est pénéplanée par wne
Arosion plns intense mui laisse cependant snbsister quelngues monadnocks
el des inselberges, notamment an Maniema. Les crétes granitiques de
1'Fst, les monadnocks on inselberpes de 1'(Onest, et en général tous les
roints hauts de la surface du grapite sont & priori des sites, o il v a
pen de chances de irouver des eaux souterraines, GQuani aux dépressions
de cette surface, c¢'est la nature de leur remplissage qui en est le fac-
teur déterminant. Las antres roches métamorphiques du complexe de base
sont en général trés peu perméables, méme lorsqu'elles ont été ddsagré..
gtes par 1'altdration.

les roches dn socle primaire peuwvent renfermer guelques formations,
presentant une meilleure norositéd, notamment des dolomies, des quartzi-
tes grésiformes ou feldspathiques et des conglomérats, wais on ne vourra
iamais tahler sur des débits importants, sanf dans les zénes fracturées,
perméahies en grand.  Ta récle est an contraire 1'impermféabilité de ces
formations, surtont par suite de ]'abondance relative des schistes, sur
lesquets se sont établis des marais étendus en hordure des limites ime
':Thpéqu de= bassgins hydrogranhiques, snfgialement snr les nlateanv e
3 N
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Fig. 14, - Coupe schématique de Stanleyville a 1'Tturi

Plus favorables sont les formations des calcaires de la Lindi
(fig. 14) dans les régions de Bafwasende et de Banalia, les formations
glacitres de la Tukuga dans les vallées ou elles affleurent, les grés du
Lualaba au Maniema et aw Sud de Stanleyville, les épanchements de laves
de divers &ges, qui occupent 4'importantes 28nes dans toute cette ré.
gion,

Les formations plus récentes, peu on non consolidées ne sont gudre
abondantes. Les terrains de couverture sont le plus souvent constitués
par des éluvions, provenant de 1'altération des roches et par des allu-
vions fluviatiles ou lacustres dans les régions du Lualaba et de ses
affluents,
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Les terrasses fluviales et les flats alluvionnaires sont assesz
fréquents dans les valldes de 12 région de Tnbutn et an Sud de Stanley-
ville. 4 1'0uest par contre, les valides sont plus récenles, et 1 ew—
tension des terrasses v est limitée, on trouve plus fréquemment des
chnes de ddieciion en hordure des accidenis tectoniques.

fn ordsnmd, nen de travaux de recherches des emux nrofondes ont 44
poursiivis dans eetts rdgion, on peut toutefois citer comme étant agui-
fares : les hanles valldes aneissiques et quartzeuses dans les régions
de Tuofu (fig. 19) et de Pizi, les arénes granitiques de la région de
Meni et de Kams (Maniemn), les sables rdsiduels des grés du Lmalaba an
Maniama, les slluvions grossidres dans les régions de Stanleyville, de
Pangi ef de Kindu aun Maniema.

Sanf 1'0Onest du Maniema et le Snd-Quest du ¥iva qui particinent
encors an climat plus sec de 1a vallde duw Twalaba, toute la zBne bor-
dant 4 1'FEst la Cuveile Centrale hénéficie de pluies abondantes. lLes
hantenrs 4'eau annuelles ddnassent largement la moyenne de 1./00 mm, de
i 'ensemble dn Congo., Ta duréde de la saison sidche n'est guere que de
deux & irois mois et de quatre wois au Sud du Kivn. Cette pluviosité
abondante se traduit par nne constance relative des débits des cours
d'ean et par 1a vermanence du 4ébit des sowreces. Son incidence sur Ia
recharge des napnes d'eau souterraine est indiscntable, tani par une
infiltration directe & travers les terrains les plus verméables vers la
surface du Hed-Rock, que par une vercolation de 1'eau & travers les ro-
ches perméables en grand sous le uiveau du 1it des riviéres. Les vertes
d'ean par dvaporation directe sont nlus réduites, mais elles sont com-
pensées par 1'importance des nertes 4'ean par la transpiration des plan—
tes an-desans de la for€t primaire qui s'étend depuis 1'Tturi jusqu'an
Maniema.

{in ne nosside cependant que peu de renseigmements sur la valeur
réelle des nappes aguiféres, car 1'abondance des eanx de surface et des
seurces, ainsi gue le faihle développement économique du pays ont fait
que pratinquement aucune campagne de recherche hydrologique n'y a été
entrenrise, Au Maniema, ainsi que dans les régions de Kahambare et de
Pangi, par contre, 1'eau est rare, et la sécheresse intense provogque e
Syaporation ranide des eaux de ruissellement.

Des campagnes de sondapes y ont éié entreprises dans les formations
de converture, reposant sur les argilites du systéme du Lupilaba, (Quel-
ques pnits deand faible d4bit ont éié réussis dans les zbnes déprimées,
mais la perméabilitd trop réduite des sables résiduels et des éluvioms
sablo-argileuwx ainsi que les fluctuations importantes du nivean de la
napne phréatique indiquent la faible capaciié du réservoir souterrain.
L'édtude des vallées du Maniema a démontré leur aridité, on ne trouve
gu'eXcentionnellement de 1'eau aun Bed-Rock, méme lorsque une épaisse
couverture de terrains trigs porewx les recouvre (26).
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VItl. - LA RORDURE NORD DE LA CUVETTE CENTRALE

Au Nord, la Cuvette Centrale se raccorde 3 wne vaste néndplaine
comnrenant, essentiellement ta hassin de 1a rividee U414, Son altitute
sfaceroft de )'Quest vers 1'Est, elle varie de 500 & 1.000 m. sur une
distance de 1,000 ¥m. On y distinoue plusienrs wiveanx de péninlanaiion
depuis la rive congolaise de 1L'Ubangi iunsm'a Ta rigion e Mahasi, A
hord du Tac Albert. Vers 1'fmest, la sdnilité du rvelief est comnlate,
1'hangi et ses affluents éftendent leur 14t wméandriforme an milisn A'one
plaine ftendne, Vers 1'Est, des niveaux de péudnlanation nlus 4levds
s'étagent en direction du Graben des Grands Lacs. De nombreux vallonne-
meuts indiquent une Arosion plus tardive et moins avancde, gni est nro-
hablement lide & wn rajeonissement du velief Jatant 4e ia formation des
arahens (27)

. Partout, cependant ce sont les roches du comnlexe de hase qui ont
été érodées intensément. Des schistes, des amnmhibolites et surtont des
gneiss affleurent localement sur presgue tounte 1'étendne de 1a régoiom,
Ch et 14, et davantage vers 1'0uest, il persiste des lamheaux de roches
primaires on plus anciennes, des gris, des caleaires, des dolomies, des
schistes qui forment des inselberges ou des nollines 4 neins margquées,
entourées de formations de sables résidnels on 4'éluvions, Bien qu'é
tant adndéralement imvermdéables, les roches An complexe de base neunvent
Tocalement contenir de petits réservoirs 4A'ean sonterrvajune & la favenr
de certains accidents de structnre, votamwent des intrusions Jde dykes
hasiques plus résistante formant nn harrage retenant les eany d'infil-
tration ainsi que 1oq formations failleuses, que 1'on ohserve cenendant
plus spéeialement dans la réoion Nerd-Fst, ol les déformations tectoni-
ques sembient prédominantes {fiz, 17}.
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Fig. 15 - Coupe schématique de Mahapgi au Lac Edouard

Dans 1a région 7e Niangara par contre, c'est sans deute 3 la per—
1noah111to en grand des Format1onq caleaires el grésenses dn substratum
qu'il fant attribuer la présence 4'vne nappe aquifére pen profonde, Des
puits y ont éLé foncés dans les formations bauxitiques et argileuses en
couvertnre, ils ont donnn des résultats tris divers, mais des venues

d'ean euff1santns ont néanmoins &té reconnues an voisinage du Red.Rock
{(fiz. 1A).

Partout aillenrs, peu de recherches ont été poueqoe% iusqu'aux fO“H
mations du socle, le nlus souvent on a dit conclure & leur fajble perméa-
bilitéd et 3 1! ahsence d"eau sonterraine.
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Ce n'est que dans les Tormations les plus superficielles que la re-
cherche de nappe aqnifdre a donné localement de tris hons résultats,

L'ahondance des gneiss et des roches granitofdes y a favorisé la
formation d'arénes, dont ]a perméabilité est parfois trds satisfaisante,
Comme par azlleurs,]es préci Plt%thnS sont abondantes et de 1'ordre e
1.600 & 1,800 mm. d= hanteur d'eau anmmells, une nappe phréatique peut y
Btre décelén, Cette namme est retenue dans les formations saperficiel-
Tes & wn niveaw assez élevd lorsque le substratum est schisteux. ('est
1e cas notamment nour les régions de Jambesa el de Mahagi, ou wne cen-
taine de puits ont 414 foncds aveo succeés (fip. 18). Tes 44bits obienns
y sont tovtefols trés limitds & canse de 1a faible dpaissenr des ter-
raing aquifeéres,
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Fig. 17 - Coupe schdématinue le temens 2 Niangara

Vers 1'Ouest, des formations nius réecentes de sables teriiaires, et
narfois de grés recouveenl les formations primaires, gqni comnrennent des
caleaires dans les séries inférienres, des schistes ot des quartzites
dans les séries supériecures. Des sondages ont reconpé la nappe aquifére
& pras de 50 m. de profoudenr dans la région de Gemena, Les débits de
ces nuits sont cependant limités par 1'épaisseur parfols considérable
des formatilons de couverture, dont la perméabilité médiocre s'oppose i
une recharge suffisante par les eaux météoriques (fig, 16). 1A présence
de lathosols en syrface est wn autre obstacle & la percolation des eanx,
Er profondenr, sous les sables aguiftres, les eaux sont retennes par des
grés cimentds nar la nrécipitation des éléments solubles qui ont 6té
entrainds par les eanx d'infiltration lors d'une phase de planation plus
ancienne, Des niveany aquiféres se sont ainsi établis au-dessus des
horizons griéseux, Do meillenres agquifires sont constitudes par les for—
mations d'orizine fluviatile dans les vallées, notamment deans la région
de Tibenge, on des graviers ont été déposés en terrasses, an-dessus du
niveau de la rivigre,

Les variations saisonniéres du nivean nidzométrique des nappes
aqnifires sont peu importantes, nar suite de la courte durde de la sé.
cheresse et de la permanence du débit des cours d'eanx. Tes berges de
rividres qui sont formées de terrains d'origine alluvionnaire, sont done
favorables pour la recherche de 1'eau, mais la lenticularité de 1éplts
perméables limite sonvent 3 quelques mdtres la #6ne d'infiltration des
eany de rividres, Partout ailleurs les formations alluviomnaires sont
rares, excepté en bordure du Lac Albert et dans les lits d'anciens cours
d’ean ou dans des mdandres abandonnéds par les rivigres.




[X. - LA CUVETTE CENTRALE

La 2éologie de cette répion esi encors pen connue, On sait quinm
foais mantean de formations meubles on neu consolidées forme le fond de
cette dépression, corresnondant & la partie centrale du bassin du Congo,
dont. 1'altitnde varie de 400 & 600 métres,

Te substratum du pays n'a ougre ét2 sondéd qu'a deux reprises §

Dekese et 4 "Yoenda, ol des roches primaires ont 4té atteintes 3 plu-
sienrs centaines Je wétres de profondenr.

D'antres sondages, 4 des fins hydrologiagues ont reconon les forma—
tions de la coweeriure, Les plos profondes sont des formations de grés
ronges, de schistes et de psammites d'4pe Mésozoiqne 4'une pnissance
nouvant atteindre plusieurs centaines de mdtres, elles sont intermé~
dinires entre les roches du socle et les dénbis tertiaires superficiels.
Elles afflenvent sur le nourtour de la Cnvetie Centrale dennis Bolobo
insqn'an Kasal, ainsi que dans certaines valldes au Nord et & 1'Est dn
Fleuve Coungo. 0n sait que ces formations sont d'une finesse extréme,
qul exclut expressdmwent tout esmoir d'y #tablir des puits de captage
d'ean sonterraine. Tes recherches entreprises dans la région du lae
Léopold IT, & Mntw, 3 Kiri, Tapeke et & Bolobo, sur le Fleuve Congo,
1'ont une fois 4e nlus Aémontrd,

Les grenailles latéritigues, qui se forment & faible profondeur
-dans les argiles résiduelles de ces roches peuvent retenir une certaine
quantité d'ean lorsgn'elles se trouvent an pied de talus, ol 1'ean peut
s'infiltrer (fig. 17). Mais les déhits des nuits seront toujours Limi-
tés, et L'ean contient des suspensions colloidales, qu'il n'est gudre
pessible d'41iwinsr sans un traitement annroprid,
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Fig,17 - Coupe schématigue dans Ia région Quest de la Cuvette Centrale

L'ancien nivean d'érosion de ces roches ne pend €tre situé gue de
manigre imnrécise, on a tracé des limiies hypothétigques marguani son
extension sous les formations superficielles. Certaines valldes profon-
des, oy le Mésomoinque affleure; ialonnent son tracé notamment vers
J'Est, ou sa nrofondenr est parfois trés importante. 11 est par contre,
nrés de ]'afflenrement, dans la nartie Quest, au Nord-Ouest et aun Sud de
la Cuvette Centrale, Les caractires les plus.iypigues des roches Méso-
zoiques sont wne intense latérisation de leurs niveaux supérienrs et

\

leur imperméabilitd & 1'eaw (fig. 18).

L'hydrolopie peut tirer bénéfice de ce caractére agquafuge indénia-
ble par 1'élimination radicale de ftonte recherche dans leur zéne d'ex-
tension, sanf tovtefols
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Fig. 1R. - Coupe Scheématique d'un.sondage & Kiri

1°) que les grenailles latdritiques des niveaux sunérinurs peuvent &tre
quetquefois faiblement wnqniféres;

2°) que la présence de sables de norosité suffisante an-dessus de ces
formations immerméahles retenani. les eaux d'infiliration peut former
upa nanpe aquifere;

3* ) mie la surface d'drosion de ces roches est irrdgulidre et que lors-
q'elles affienrent, on trowve fréqiemment des dénressions dans cet-
te surfase, ob des sidiments crossiers se sont aconumnids et consti-
treni un hon réservoir ponre 1'ean souterraine,

La couverture propremeni dite est constitnée de sables argilewx, de
sables fins avec des vasses lenticulaires d'argiles, mais & Ullst de De-
fale, on y a déeeld 1a présence de graviers ot de sahles grossiers agui-
Pores (g, 19).
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Fig. 19, - Coupe Schématigue dans 1'Est de la Cuvette Centrale

La nomenclature des pedosols est des nlus varides, les lathosols
notamment sont abondamment renrésentds dans toute cette région, qui est:
entigrement recouverte de forfts (28). Tl semble bhien que la latéritisa—
tion ait 414 recnrrente aux diverses énogues céologiques durant le rem-
piissage de cette dépression. Des phases continentales y paraissent
nombrenses et évidentes surtout 3 wne dpoque fin tertiaire, gui est
datée par des formations grésenses et des horizons silicifiés SONS-
iacents aux formations superficielles, Ponr justifier 1'énorme exten-
sion et 1l'uniformité des dénbts superficiels de la Cuveite Centrale,
celles—ci ont attrimé § un épisode lacustre : le lac Susira (29).




iv dehore dag pirions Atadides nar gondage, 31 est 13fTicile e
A1 ipitar 1'eviension nronre ot 1a nrafardenr de aex livers tynes o
forpations, 'me comnagne de prosnectinng sfismi pmes nsi ecenentant en
rours, elle apnartera des nrdcisions gnr 1o nrofondenr el 1a stroninre
in sanls primaire, Mais ces rocherches n'auront eudre A'incidenne sur
Tes travany ' hedralneis, i ne noneeont g 'avcestionnellegent a'intd-
reager & ogeg Parmationg nrofonies e nlusienrs centaines de nétres, 1o
gondane 4o Dekese a tontefols recomnd mne venne artdsienne e ninsienrs
Mzaines dr pltres cnhes nar henre dans les formations fracturdes o

.

snhstraton, nrlsudes AT4ee Dermien, reconndes ) pins ds 800 4, Ae pro-

fondenr,

Coartaines rarties ddnrimfies de 1a Cnvatte Centrale sont des vastes
ririons wirdensenses, oy se sont accmmldies des dnaisseurs de nlasieurs
dizaines ds mdtres da sédimants fins, Aucune nanpe aquifere ne peut
ftre exnlaitie lang ces formatinons superficielles, ol L'on se contente
de collecter las eanx mollndes Aans des noits, Arainant Tes marals, Des
sondages e nlug de 100 w. de profondeur, notamment, dans 11 rdaion e
Comilhateille n'onf domnd anenn indice de nrésence 1'ean sovterraine

(x).

Bane d7antres rixions nar contre, notament & Vanoanbi, 5 Flisabe.
tha et & Yalizimha 11 a snffit de foneer de puits de uelques dizaines
de matres nour recouner wn sable ow ymn oravier amifire, ef ghtenir lee
Afhits de nlusienrs dizaines le métres cubes par heure, Cea pannes
amiferes se placent i des nrofondenrs variables de 25 L 100 a. dans les
sddiments orossiers, ('est & Ta nrdgence de gris cohérents on e roches
ronees imnmerméables an substratin de ces formations qu'il fant atiribwer
1'existence de ces nannas aqmifbras,

Cette sitnation favorable ast anssi celle des ricions de Imdiala,
de Tisala, de Kuwa et Je Joende, ol de nowhrenx pnits 4'ean somterraine
sont en awvnloitation. Rares somt cepeniant les puits Jdomt les dfhits
1épassant quelyes mgtres cubes 4 1'henre, car méwe =i 1a nerpdahilits
dn milien agnifére est satisfalisante, sa réalimentation est tonionrs 13-
aitée nar la faible nermdabilitd des couches {'argiles et de zableg fins
tenticulaires qui les recovvrent.,

Dang certaines rénions, ces formations impermiabies sont dpaisses,
mais wm fin horizon de aravier intermddiaire, nent amener rertain art/-
gianisme, qui relgve la nivean nidzomdtrimie de la nanpe & 20 ow 40 m,
somg le nivean 4du sol.

i le constate sortont doans 1'Est de la (nvette Centrale, tans Tes
répions de [odin et de Haiaka—Yombe {10)}: Tes formations les nlus snonp-
ficielles y <ont connues sons le nom de conche e Husiers, lenr s limen
tation est rénente) elles renosent 4 faidble ‘praofondenr sur les ronhes
ronges 4'Ace MésazoTque, qui afflenrent dang les walldes,

Le dernier énisple de 1'histoire physiogravhige dn nays est le
drainage dn hassin par Te résean hydrooraphique sctuel An Flewve Congo,

(R} Dnans la v ainn de Conuilhatnille, Tes 2lluvians Tines rasnsent

Ajrectemant at 3 Faible trafandaur saus les farmatians nui se~blent

ahblnrent 'as awywv Taches ropoeps A4y vicaznigiue,
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Il 2 lut-méme atteint un stade de maturité, ani exclnt tout dépt
actuel de sédiments grossiers. Les plaines marécageunses, et les grands
feeders du résean actuel sont caractérisés depuis la fin 4u pleistocene
par la sédimentation de limons et d'argiles alluviales, qui déhordent
parfois sur des étendnes considérables, notamment de Coquilhatville &
Nouvel-Anvers et au confluent de 1'Ubangi. C'est en vain que 1'on a
tenté des recherches hydrologiques dans ces sédiments si peu perméables.

Des sites plus favorables se nrésentent cependant en étroite liai-
son avec le résean hydrograpbhigque.- A un stade pius juvénile, le flenve
Congo a drodé ses rives rochenses et entrainéd dans ses eaux des sédi-
ments plus grossiers, parfois méme des graviers gqu'il a sédimenté en
terrassas, ou méme dans le fond de son lit actuel, par remaniemeni des
terrasses primaires, Ces sédiments grossiers alternent avec des forma—
tions éoliennes et £luviales correspondant 3 une exhondation de ses ri-
ves et ) une planation continentale.. I'altermance des sédiments fins et
grossiers gue 1'on observe dans les formations en hordure du fleuve est
éminemment favorable 4 1'établissement de nappes aquifires souterraines.
Elles compuniguent plus ou moins avec le réseau fluvial gqui leur procure
une réalimentation efficace. Elles bénéficient de 1'infiltration direc-
te par la percolation de l'ean au contact des roches imperméables dn
substratum qui ne sont généralement pas profondes. Ces zbnes, les plus
favorables de toute la rdgion, permettent d'exhaurer au moyen de puits 3
faible profondeur des débits considérables. les régions d4'Isangi,- de
Libenge sur 1'Ubanpgi et de Stanleyville peuvent dériver ainsi sans
prandes difficultés d'importantes guantités d'eau dn sous-sol.

La moyenne des hauteurs d'eau tombée annuellement dans la Cuvette
Centrale est élevée, on y enregistre de 1,500 3 2.200 mm. de hauteur
pluviométrique. Le bilan hydrologique de 1a Cuvetie Centrale traduit
1'intensité des pertes par évaporation et par la transpiration des plan-
tes. Le coefficient d'écoulement 4u Fleuve Congo n'est en effet que de
L'ordre de 20 %, et la médiccrité des nappes agquiféres disponibles
exclut une infiliration abondante (30). I1a capacité d'absorption des
marals est par contre considérable, mais ces eanx sont pratiguement inu-
tilisables, elles soni drainées naturellement par 1'évaporation et la
transpiration des plantes.,

Ces faits confirment donc bien les indices peu favorables gni oat
4t¢ obtenus lers de premitres casmpagnes hvdrogeologlques entrenr1ses
dans cette région., A 1'exception toutefois des régions étendues, ol
affleurent les formations MésozoTaues, seule une recommaissance divecte
des terrains par sondage est susceptible de préciser le caractire agqui-
fére ou non anuifére des formations lenticulaires superficielles et
des formations profonles du socle primaire.

X. - LE RUANDA - URUNDI

Ce vays est presque complitement séparé du reste du Congo par le
graben des Grands Lacs et la créte Congo~N11 1l ne constitue pas en

lui-m€me wne unité physiographique, ni hydrologigque et des formations
géologiques trés diverses en constituent le socle.
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Clest le carmctire iuvénile de son relief qul peut &tre le caracté-
rise le mieux. C'est anssi 4 ce trait qu'il faut peut &tre en grande
partie attribuer 1'érosion intense et destructrice, 1a digparition de
toute trace d'ean permanente dans certaines régions {10}, sur l'avenir
desquelles il pese wne lonrde hypotheque. Malgré les efforts comsentis
pour y faire face, la sitnation ne s'est mudre améliorée ces derniéres
années.

o diablissant un bilan hydrologique, on constate que prés des 8 %
de 1'étendue du pays sont occnnés par des marais, et que la plupart sont
situds sur des hants plateanx dans les régions gui bénéficient des
pluies les nlus abondantes. Dans ces marais les pertes par évaporation
penvent s'élever 4 nres de un milliard de litres, s0it presaue auhant
ane le total de 1'ean copsommée ammnellement par le Coneo Beloe tout

entier.

Jusqu's nrésent anssi, on a considéré que ces marais constitualent
12 dernisre planche de salut pour emp@cher un asskchement complet du
pays el maintenir des z8nes fertiles en toutes saisons., C('est vrai, sur
les versants des dépressions hordant les vallées ol s'étendent les ma-
rais, mais non dans le fond des marais lesquels sont le vlus souvent
improductifs, varce que la surabondance de }'eaw est un nbstacle & 1a
endture: la végdtntion g'y limite d'ailleurs 4 des papyrus, parfaitement
inutiles, Te drainage rapide des warais insqu’s wne nrofondeur compa-
tible avec le maintien dnne humidité snffisante dans le s0l est peut
gtre une solution, qui tout en ne diminuani pas 1'édtendue des terres
cultivables ponrrait empéeher 1'évaporalion des énormes réserves d'eau,
qui s'y trouveni, et les rendre wtilisables pour les multiples besoins

du pays.

Les nappes aquifgres ne sont guére connunes an Ruanda, or sait que
dans les travanx miniers, qui sont restés 4 faible profondeur, on n'a
pudre 40 lutter contre des vennes d'eau importantes. Les formations
géologiques aui constitvent Ye substratum appartiennent 4 deux systimes
principanx : le premier, celui de la Ruzizi, représenté surtout &
1'fuest par des gneiss, des micaschistes, des amphibolites et des
quartzites; le second, celuil de 1'Urundi au centre et & 1'Est, compre-
nant des dolomies, des schistes, des quartzites, des conglomérats., la
perméahilité de ces roches est tries réduite; elle peut s'améliorer con-
sidérablement dane le cas des quartzites, des greés et des gneiss, lors-
qu'éls s'altsrent et gn'ils surmontent des formations schisteuses imper-
méables,

Le modale du relief qui est vallomné pourrait favoriser dans cer-
tains thalwegs le imillissement d'eaw souterraine, mais om u'a guere
teutd jusqu'ds présent de reconpaltre ces aquiferes par des sondages
profonds., Il est de plus 4 craindre gue ces eanx profondes ne sotent
fortement minéralisées, comme c'est le cas aussi pour la plupart des
eaux de sonrce.

Dans le Snd afflemrent des roches nlns rdcentes, notamment des pgras
des schistes et des calcaires appartenant au systéme de la Lumpungn,
mais on ne posséde pas la moindre information au suiet de lemr provrieté
de renfermer des mappes aguiféres.




%

Des laves récentes avec des dén6ts de cendrées ol de tufs occunent
nne dtendne limitde dans la région de Ruhengeri. Flles renfermeni for-
cement des honnes nappes agnifires, mais gui n'ont pas davapiage 66
dtudides. I'abondance des sources an voisinage dn contact de ces laves
avee les roches 4w socle constitne cependant un indice suffisant de lenr
honne verméabilitéd, On peul en dire antant des laves plus anciennes
dans 1a région de Shangugn et de Bugarama, mais ici l'alidration avan.
cée de ces laves a provoqnd le recovwvrement des collines par wn mantean
d'argile franchement immermndable, qui empéohe 1'infiltration des eaux de
précinitation et favorise 1le ruissellement, Sur les hanis plaleanx anx
limites des créies, séparant les hassins hydrologigues, ou ces laves se
sont épanchées, 11 s’est formé des marals immenses, qui s'ouveent nar un
minuscnle exutoire, dont le déhit est souvent nécligeable 4 canse de
1'A1évation dn seuil et 1l'intensité de 1'évaporation.

Sur le versant Nord de la vallde de la rivigre Malagarazi supéricu-
re & la froutikre Sud de 1'lirundi, des formations dioritiques sont
intrusives dans les formations primaires du systéme de la Lumpungn, Ia
différence de porosité entre ces deux types de formations est certains-
ment de nature 4 favoriser le gitage d'eau souvterraine, m=zis on ne

1

posséde guére de renseigmemenis & ce sHjet.

{melgques pointements de granite ont domné lieu par aliération & la
formation d'arénes granitigques plus perméables. TLorsgue 1'érosicn a
respecté celles—ci, ces arénes contiennent la nappe phréatique, et des
puits peuvent y €ire foncés, mais ils doivent &ire de grand diaméire
pour obtenir un débit tant soii peuw important.

Dans les grahens et ses accidents latéraux notamment Ia vallée de
1a Rurizi et son prolongement la vallée de la Lufira, comme dans la
vallée de la Mosso, des dépfts lacustres et fluviatils conlenant notam—
ment des graviers, des sables et des arpgiles ont éié recomnus. L'ex-
nloitation des nappes anuiféres souvent excellentes contenues dans ces
déptts a été commencée notamment dans la région de ¥ihanga au Nord
d *Ysumbura,

Par suite de L'érosion intense, les terraims de couverture sont le
nlus souvent trés peu épais. Les vallées enceore juvéniles sont dtroi-
tes, et ne se prétent pas davantage au dép6t de formations allnviales
importantes. Les sources sont de plus rares et le plus souvent & 4ébit
intermittent; les cours d'eaux sont pen importants et le réseau hydro-
praphique est méme guasi. inexistant dans certaines régions dun Nord-Est
et de 1'Fst. Tons ces £1éments sont donc d4éfavorables au point de wvue
de la recherche de mappes souterraines dans les formations meubles su-
perficielles et les roches du socle.

On envisage actuellement de tirer profit dans les régions séches de
1'Est du Ruenda de 1'existence de vallées noyées contenant des dluvions
de verite et des alluvions lacustres et fluviatiles de bonne porosité.
Les dépressions du Mugetsera (31) et de la Wapera semblent ainsi pouvoir
fournir nne certaine guantité d'eau souterraine. .1a présence de 1'ean
souterraine y est cependant fonction des possibilités de recharge du ré.
servoir souterrain, elle dépend donc en partie de 1'importance des pré-
cipitations, qui sont hélas peu abondantes, car on n'y enregistre que de
1'ordre de uwn mdétre de hautenr d'ean anmuelle,
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Dans 1'Est du pays an réel danger d'assiéchement se manifeste par le
tarissement de plus en plus prolongé des souwrces, notamment pras de
Kigali et en de nombreux antres poinis, ol les orogrammes prépards sur
1a base de donnfes anciemnes de '‘guelques années, en vue du captage des
sources ont A &ire abandonnés ou compldtement modifids,

La lutte contre le ruissellement et 1'dérosion gqui y est mende
intensdmenti, aménera sans doute un reldvement du nivean piézoméirique
des eaur souterraines, On a en offet, constaléd 3 Astrida, que le déhit
des sourees a éid augmentd par le creunsement de fossés anti-érosifs et
par }'élagement des cultures en gradins sur les pentes soumises au
ruissellenent,
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